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meéthane de synthése 160 Nm3/h

électrolyseurs

\ 4

méthanation

\ 4

n
Production d’énergie : +80% H, 640 Nm/h | - _g
des productions des 160 Nrfﬁ/h -
méthaniseurs é
: biogaz 360 Nm>/h biométhane 200 Nm3/h
Hypothése production PEEUT * épurateur ’
€0, 45%, CH, 55% O, 2%, CH, 98%

France

Volume de biométhane | Production de gaz de synthése | Consommation Etude ADEME - Pélénergie :
supplémentaire d’électricité Caractérisation du potentiel

de méthanation des unités
Injection en 2021 4,3 TWh 3,4 TWh 6,2 TWh de méthanisation en Hauts-

de-France, 2021

Injection en 2021 + projet

23,3 TWh 18,6 TWh 33,8 TWh
totaux
Hypothese 2024 :
Injection 2021 + 30% 10 TWh 8 TWh 14,6 TWh

projet totaux




OUR MISSION

Reduce the impact of
industry on the
environment

/

effective solutions to

Annual CO2 emissions savings, relative to 2020 * // B

2030

2050

20% 40% 60% 80% 100%

\ green energy
m Behaviour changes  m Technologies in the market Technologies under development \/

“In 2050, almost half the reductions come from technologies that are currently at the
demonstration or prototype phase.” *

“Major innovation efforts MUST take place this decade in order to bring these new
technologies to market in time.” *

( E N E R GO *International Energy Agency report “Net Zero by 2050” from May 2021



ENERGO CHEMICAL REACTOR TECHNOLOGY

First of its kind
combination of two

y-

I mature and robust I

technologies

DBD PLASMA

;\ Plasma Catalytic Hybrid Reactor

BEYOND CHEMISTRY
UNLIMITED FIELD OF APPLICATIONS

(0 ENERGO *Study from an independent consultant (ENEA Consulting) on methanation technologies comparison



ENERGO KEY ADVANTAGES
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ENERGO PILOT UNIT :

Semi-industrial
demonstrator :

12,5 Nm3/h of gas

Production of
30 kW
of methane
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Décomposition du prix du méthane de synthese

Hypotheéses : 180 10
» Co(t et rendement des installations 160 ﬁ
selon valeur moyenne pour une unite 140 %

de méthanisation de 200 Nm3/h

(4ME€ électrolyse, 2M€ méthanation) -§ 120
E 100
» Colt de I'électricité : 42€/MWh § 20
(ARENH sans taxe) 9 "
10 2
40 32
cout total :
O |
& ot <) @ A& 0 £°
6?‘{02,0‘ > .\e,d‘(ow‘5 '?)\B“ON OQ%* Qj\e\eé 5\'@’5@0 ’ (*.'\é,’i‘(\z‘\ :
169 € MWh ?‘,acc.o( C?\Q"d‘e OQQL o® (’Pg‘(j“ Oq?j‘

Etude ADEME - Pélénergie : Caractérisation du potentiel de méthanation
des unités de méthanisation en Hauts-de-France, 2021
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Décomposition du prix du méthane de synthese

140

Hypotheses :

> Colt et rendement des installations i .
L, 120
selon valeur moyenne pour une unité = .
de méthanisation de 200 Nm3/h avec 100
-11
industrialisation
(2ME€ électrolyse, 1,5M€ méthanation) '§ 20
S
S~
W
» Valorisation des co-produits S 60
» Colt de I'électricité : 42€/MWh 40
(ARENH sans taxe)
20 4 2
12
. 1N
cout total 0 & i} . - o - . -
e',"“g%L c}“o\ q,\e“o\\“] 090\ 4. & o e,\\“?'(\aﬂ ‘G,'C‘\BQBAG 0@ 6\%\ o0 o
detc of ’ OQ\%‘* o (,PQ%*({\ Q@J“‘ ot 75\0<\$3ﬂ
101€ MWh 4

Etude ADEME - Pélénergie : Caractérisation du potentiel de méthanation
des unités de méthanisation en Hauts-de-France, 2021



COST ADVANTAGES*

Méthanation catahtique ENERGO [N 10,0

Méthanation cataytigue standard

Methanation biologigue

/ sur la brique sur le prix de \

méthanation P production du gaz
o / - /
(0 ENERGO *Study from an independent consultant (ENEA Consulting) on methanation technologies comparison
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» Prix d’achat de I’électricité garanti au prix ARENH détaxé
= [‘achat d’électricité représente 55% a 75% du prix de production du méthane de syntheése, et génere

de tres forte incertitudes sur la sécurisation du modeéle économique projet

» Tarif d’achat a 180€/MWh, sur le modéle du biométhane
= Codt similaire a la méthanisation ; tarif d’‘achat de 65€/MWh a 140€/MWh, pour un prix spot
usuel de 20€/MWHh, soit un delta de 35 a 120€/MWh couvert par I’état.
= Avec un prix spot a 100€/MWh, il reste un delta de 80€/MWh a couvrir par I'état, similaire au co(t

de subvention usuel de la méthanisation,
= Avec un prix spot a 100€/MWHh, la filiere méthanisation nécessite peu de ressources financieres de
la part de I'état pour couvrir un delta, ces ressources financiéeres peuvent donc étre alloués au
financement de la méthanation
= En cas de développement massif de la filiére, les colits de productions du méthane de synthese
peuvent fortement diminuer, permettant un financement soutenable de la filiere par I'état en cas

de diminution des prix du gaz.
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» Analyse carbone d’aprés littérature 227
scientifique et données RTE

Comparaison des impacts carbone entre types de
méthane

200

2,8 fois moins de gaz a effet de serre 150

90% de I'impact est du a I'électricité

100
82

gCO2eq/kWh PCI

Si électricité nucléaire : 19 gCO2eq/kWh PCI

50 44

biométhane méthane de synthése gaz naturel

Etude ADEME - Pblénergie : Caractérisation du potentiel de méthanation
des unités de méthanisation en Hauts-de-France, 2021
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POTENTIEL A LONG TERME

Exemple de la région Hauts-de-France :

» Réduction de consommation selon les
projection de la SNBC

> Valorisation totale du gisement de
méthanisation en 2050

> 100 % couplage méthanisation-
méthanation en 2050

> Région EXPORTATRICE DE GAZ EN 2050

GWh/an

Potentiel de production de gaz vert a partir des unités
de méthanisation en Hauts-de-France

50000
45000
40000
35000
30000
25000
o I
15000

10000

5000 I

2021 2030 2050

Etude ADEME - Pélénergie : Caractérisation du potentiel de méthanation

des unités de méthanisation en Hauts-de-France, 2021

méthanation
(nouvelles capacités en 2050)

I méthanation
(nouvelles capacités en 2030)

I méthanation
(capacités installées )

méthanisation
(nouvelles capacités en 2050)

méthanisation
(nouvelles capacités en 2030)

HE méthanisation
(capacités installées )

= consommation de gaz en
Hauts-de-France




ENERGO NEXT STEPS

=

Démonstrateur
300 kW

en 2023




Entreprises et territoires E
des Hauts-de-France

() ENERGO

Coupler des réacteurs de methanation sur
les unites de méthanisation existantes et
a venir
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