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Le Directeur général
Maisons-Alfort, le 17 avril 2020

NOTE
d’appui scientifique et technique
de I’Agence nationale de sécurité sanitaire de I’alimentation,
de I’environnement et du travail

relative aux risques éventuels liés a ’épandage de boues d’épuration industrielles
durant I’épidémie de COVID-19

L’Anses met en ceuvre une expertise scientifique indépendante et pluraliste.

L’Anses contribue principalement a assurer la sécurité sanitaire dans les domaines de I'environnement, du travail
et de l'alimentation et a évaluer les risques sanitaires qu’ils peuvent comporter.

Elle contribue également a assurer d’une part la protection de la santé et du bien-étre des animaux et de la santé
des végétaux et d’autre part I'évaluation des propriétés nutritionnelles des aliments.

Elle fournit aux autorités compétentes toutes les informations sur ces risques ainsi que l'expertise et I'appui
scientifique technique nécessaires a I'élaboration des dispositions législatives et réglementaires et a la mise en
ceuvre des mesures de gestion du risque (article L.1313-1 du code de la santé publique).

Ses avis sont rendus publics.

L’Anses a été saisie en urgence le 13 avril 2020 par le Ministére de I'agriculture et de
l'alimentation (Direction Générale de [I'‘Alimentation) et le Ministére de la Transition
écologique et solidaire (Direction générale de la prévention des risques) pour une demande
d'appui scientifique et technique portant sur les risques éventuels liés a 'épandage de boues
d’épuration industrielles durant I'épidémie de COVID-19.

1. CONTEXTE ET OBJET DE LA SAISINE

Dans lavis de I'Anses du 27 mars 2020 relatif a 'épandage des boues des stations de
traitement des eaux usées urbaines (Anses 2020), il est indiqué que les boues d’épuration
urbaines obtenues pendant la période épidémique peuvent étre épandues uniquement aprés
un traitement considéré hygiénisant au sens de l'arrété du 8 janvier 1998 du fait de la
détection du génome viral SARS-CoV-2 (agent de la maladie COVID-19) dans les selles
humaines et du manque de connaissance sur le comportement du virus et du risque de sa
propagation.

Sur la base de cet avis du 27 mars 2020 portant sur les stations d’épuration urbaines, les
ministéres ont considéré que les recommandations proposées s'appliquaient également aux
stations d'épuration mixte relevant de la rubrique 2752 de la nomenclature des ICPE!,
lesquelles recevant a la fois des eaux résiduaires industrielles et des eaux résiduaires
domestiques.

Certaines industries (abattoirs, industries agro-alimentaires, papeterie, etc.) possédent leur

1 ICPE = installations classées pour I'environnement
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propre station d'épuration d'eaux résiduaires industrielles et relévent de la rubrique 2750 de
la nomenclature des ICPE. Dans la plupart de celles-ci, il n'existe pas de systéme séparant
les eaux usées industrielles, les pluviales et les eaux-vannes issues de l'usine, qui sont
traitées dans une station de traitement commune. Ces eaux-vannes représentant un flux
proportionnellement trés faible. Dans la majorité des cas, les boues biologiques produites
sont épandues sans hygiénisation.

Par ailleurs, certains industriels mentionnent I'existence de traitements (primaire, secondaire
et tertiaire) des effluents industriels et des eaux-vannes, notamment a la soude, permettant
d’atteindre des pH élevés, avant de faire I'objet de traitement a I'acide afin de tamponner ces
boues.

Dans ce contexte, il est demandé a I'Anses, sur la base des données disponibles :

1. de déterminer, si possible, une proportion du volume d'eaux usées par rapport au
volume d'eaux industrielles en dessous de laquelle les boues issues de la station
d'épuration industrielle pourraient étre épandues sans hygiénisation ;

2. d’identifier, au regard de I'expérience acquise par I'agence s’agissant du traitement
des fumiers et lisiers (notamment dans le cadre des derniers épisodes d’influenza
aviaire) pour éviter la propagation des virus par I'épandage des boues, les différents
traitements possibles permettant de réduire la charge virale a un niveau compatible avec
I'épandage de ces boues.

Sur demande du Ministére de la Transition écologique et solidaire, différents procédés de
traitement des effluents industriels ont été soumis par les industriels a 'Anses dans le cadre
de l'instruction de la saisine.

Quatre configurations d’installations de traitement des effluents sont identifiées dans les
industries alimentaires :

1. Les sites disposant d’installations traitant in situ uniquement I'effluent industriel,
I'évacuation des eaux-vannes étant raccordées au réseau urbain.

2. Les sites disposant d’installations traitant in situ et conjointement les effluents
industriels et leurs eaux-vannes.

3. Les sites ou installations mixtes traitant des effluents industriels ainsi que des eaux
usées urbaines.

4. Les sites qui rejettent sous convention, avec ou sans prétraitement, leurs eaux
usées industrielles dans le réseau urbain.

Seuls les sites 2 et 3 entrent dans le cadre de cette saisine. Les autres sites pour lesquels
les eaux issues des toilettes ou des lavabos sont séparées et traitées par des stations
d’épuration des eaux usées (STEU) urbaines ne rentrent pas dans le cadre de cette saisine.
La problématique de ces boues (site type 1 et 4) a été traitée dans le cadre de la saisine
2020-SA-0043 (Anses, 2020).

L’analyse conduite dans le présent avis porte uniquement sur l'instruction des questions
présentées ci-dessus.
2. ORGANISATION DE L’EXPERTISE

L’expertise a été réalisée dans le respect de la norme NF X 50-110 « Qualité en expertise -
Prescriptions générales de compétence pour une expertise (Mai 2003) ».

L’expertise a été coordonnée par la Direction d’évaluation des produits réglementé (DEPR)
avec la collaboration, d’experts rapporteurs, d’experts du Pble Recherche et Référence de
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I’Anses (laboratoire de Ploufragan-Plouzané-Niort et laboratoire de sécurité des aliments) et
en collaboration avec la Direction de I'évaluation des risques de I'Anses (DER).

Une audition des principales filieres industrielles potentiellement concernées par cette
saisine a été réalisé par 'Anses le 15 avril. Les filieres de I'industrie du lait, de la viande, de
la chimie, de la conserverie, de la papéterie et le Syndicat des Professionnels du Recyclage
En Agriculture (SYPREA) ont ainsi été auditionnés. Suite a cette audition des documents
écrits ont été adressés par ces filieres. Ces documents se trouvent en annexe.

Les experts, la DEPR, la DER et le Pdle Recherche et Référence (laboratoire de Ploufragan-
Plouzané-Niort et laboratoire de sécurité des aliments) se sont réunis par visioconférence les
16 et 17 avril 2020 et ont échangé par voie électronique. Sur la base de ces échanges, un
projet d’analyse et de conclusions a été rédigé par la coordination scientifique de la DEPR.
Ce projet a été relu par les experts par voie télématique le 17 avril 2020 et le présent avis a
été transmis a la Direction Générale de I'’Anses le méme jour.

L’expertise s’est appuyée sur :

- les informations utilisées lors de I'expertise conduite dans le cadre de la saisine liée
2020-SA-0043 (Anses 2020) ;

- la littérature scientifique (accessible dans les conditions d’une expertise en urgence
et dans I'état des connaissances au 17 avril 2020, sans pouvoir faire de revue de la
littérature exhaustive) ;

- les documents transmis apres auditions des filieres concernés figurant en annexe.

Sur la base de ces éléments et des réunions avec les experts, un projet d’avis a été rédigé
par la coordination scientifique, puis transmis aux experts pour relecture par voie télématique
le 17 avril 2020.

L’Anses analyse les liens d’intéréts déclarés par les experts avant leur nomination et tout au
long des travaux, afin d’éviter les risques de conflits d’intéréts au regard des points traités
dans le cadre de I'expertise. Un expert présentant un lien d’'intérét avec la filiere viande, n’a
pas participé pas aux discussions relatives a cette filiére.

Les déclarations d’intéréts des experts sont publiées sur le site internet de I'Anses
(www.anses.fr).
3. ANALYSE - ETAT DES CONNAISSANCES

L’état des connaissances résumé ci-dessous est issu de I'avis de ’Anses du 27 avril 2020
(Anses 2020). Deux publications pertinentes identifiées depuis la parution de cet avis
(Chin et al, 2020 et Wurtzer et al, 2020 (pré-print)) ont été pris en compte dans le cadre du
présent avis.

3.1.FILIERES DE TRAITEMENT DES EFFLUENTS et BOUES INDUSTRIELS

Les éléments présentés ci-dessous (3.1.1. a 3.1.4.) résument de facon factuelle les
informations transmises par les filieres industrielles ou recueillies lors de I'audition de celles-
ci. Les documents détaillés figurent en annexe. Il ne s’agit pas d’'une analyse de I'Anses.

3.1.1. Industrie chimique

Selon les industriels du secteur, la trés grande majorité des sites chimiques posséde leur
propre station de traitement des effluents ou utilisent une station d’épuration de plateforme
industrielle relevant de la catégorie 2750.

Page 3/79



Appui scientifique et technique de I’Anses

Demande n° 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

Les effluents et les boues issus de ces industries ne rentrent donc pas dans le cadre de
cette saisine.

3.1.2. Industrie papetiére

Selon les industriels du secteur, dans la plupart des sites papetiers, les circuits des eaux-
vannes sont séparés du circuit des eaux de procédé et les eaux-vannes sont raccordées au
réseau d’assainissement et traitées dans une STEU.

Les effluents et les boues issus de ces industries ne rentrent donc pas dans le cadre de
cette saisine.

Pour quelques sites, situés en zone rurale, et non raccordables a un réseau collectif de
traitement des eaux urbaines, les eaux-vannes sont mélangées avec les eaux de procédé en
amont des bassins de collecte qui alimentent la station d'épuration spécifique au site
papetier. Dans ce cas, la proportion d'eaux-vannes sur le débit global est estimée par les
industriels a moins de 0,1 %, soit une dilution d’au moins 4 log des matiéres fécales et des
urines présentes dans les eaux-vannes.

Les boues produites sont déshydratées (siccité moyenne de 'ordre de 40 %). La teneur en
matieére minérale est importante en moyenne 50 %, dont une majorité de carbonate de
calcium. Le pH des boues se situe entre 7,5 et 8,5.

Le stockage est effectué en extérieur en tas sur plusieurs mois pour les boues produites hors
période d'épandage, sans élévation de température. En période d'épandage, le stockage
peut étre limité a quelques jours. Les différents lots sont identifiés et les boues les plus
récentes sont stockées dans une zone dédiée.

3.1.3. Industrie laitiére

Selon les industriels du secteur, des effluents laitiers sont générés lors du nettoyage
pluriquotidien des différents ateliers. Le nettoyage fait appel a des solutions basiques
contenant de la soude. Ces lavages sont complétés par des lavages acides (détartrage).
Des produits lessiviels ou désinfectants peuvent également étre utilisés. La part des eaux-
vannes représente environ 0,5% du volume total des eaux qui seront traitées, soit une
dilution d’au moins 3,6 log des matiéres fécales et des urines présentes dans les eaux-
vannes.

De ce fait, le pH des effluents a traiter, mélange des effluents laitiers et d’eaux-vannes
(0,5%), est majoritairement basique, que ce soit au niveau des canalisations qui centralisent
les effluents, ou en entrée ou sortie de station. Le suivi du pH est généralement réalisé en
entrée et en sortie de station. Certains sites suivent également les températures en plus du
pH.

En entrée de station, des relevés de pH (journaliers ou mensuels) ont été effectués par
industrie pour 21 sites (5 sites suivent également les températures en plus du pH). Ces
suivis montrent qu’en entrée de station le pH moyen est d’environ 11,5 avec des chutes
journaliéres de pH (jusqu’a pH 2) en période de lavage acide (cf relevés soumis en annexe).

Les boues produites possédent un pH de 8,5 identique a celui du rejet.
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Les températures relevées en entrée de station se situent en moyenne entre 20°C et 25°C
(valeur maximale relevée 50 °C).

La durée moyenne des temps de séjour des effluents dans les installations de traitement est
de 3 a 5 jours. Le stockage des boues peut varier d’'une a deux semaines voire davantage
(selon les entreprises).

Les boues issues de ces STEP sont majoritairement épandue via des pendillards ou par
injection directe.

3.1.4. Industrie de la viande

Selon les industriels du secteur, plus de 65 % des entreprises sont dotées de leurs propres
stations de traitement des eaux usées. Les boues qui en sont extraites sont épandues a
95%. Il est estimé que seulement 10% d’entre elles sont hygiénisées a la chaux ou par
compostage avant épandage.

La part que représentent les eaux-vannes dans la charge totale traitée par les stations
industrielles est estimée a 0,5%, soit une dilution d’au moins 3,6 log des matiéres fécales et
des urines présentes dans les eaux-vannes.

Les effluents sont constitués des eaux de lavage, de process et de désinfection. lls peuvent
contenir des produits lessiviels acides et basiques. Des variations de pH et de températures
sont observées en entrée de station, pouvant atteindre 58°C pour la température. Par
ailleurs le temps de séjour global jusqu’au silo de stockage des boues est au minimum de
8 jours.

Il est également précisé que les boues extraites de ces eaux, lorsqu’elles ne sont pas
hygiénisées, sont au moins clarifiées, égouttées, voire centrifugées.

Les boues liquides sont généralement épandues par pendillard ou par enfouissement direct
dans le sol et parfois a I'aide de rampe a buses. Les boues déshydratées, sont épandues a
I'aide de tracteurs a plateaux équipés de herses.

3.2. Efficacité du traitement de STEU vis-a-vis de SARS-CoV-2

Il est important de noter que les STEU ont été congues et optimisées pour réduire la matiére
organique et non pour éliminer les micro-organismes pathogénes tels que les virus. La
persistance du SARS-CoV-2 dans les eaux usées pourrait étre plus ou moins affectée par
certains des facteurs physico-chimiques et environnementaux (présence de particules, de
matieére organique, température, etc.).

La persistance du SARS-CoV-2 vis-a-vis de tels milieux et/ou traitements utilisés par les
STEU n’a pas été étudiée a ce jour. Une pré-publication récente indique que le SARS-CoV-2
présenterait une plus grande résistance aux pH extrémes (de 3 a 10), par rapport a ce qui a
été observé pour les autres coronavirus (Chin et al. 2020).

On peut également souligner que la chaleur, la lumiére du soleil et les désinfectants
usuellement mis en ceuvre dans le traitement des eaux destinées a la consommation
humaine (comme le chlore) sont supposés efficaces sur le SARS-CoV-2 (Anses 2020, World
Health Organization 2020).
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Par ailleurs, Pagat et al. (2007) ont montré une réduction décimale de quasiment 5 log des
titres viraux du virus SARS-CoV aprés un traitement de 30 min a 50°C dans des surnageants
de culture cellulaires.

Pour mesurer la persistance d’un virus soumis aux conditions environnementales ou a des
traitements d’inactivation, il est indispensable de disposer de méthodes permettant la
quantification des virus infectieux. La persistance du SARS-CoV-2 a été démontrée dans les
aérosols et sur différentes surfaces (plastique, carton, etc.) et dans différentes conditions
environnementales a l'aide d’'un modéle de culture cellulaire (Chin et al. 2020, van
Doremalen et al. 2020), mais pas a ce jour dans les eaux usées.

L’Anses (2012a) a effectué une revue de la littérature en 2011 rapportant des concentrations
dans les eaux usées brutes jusqu'a 10° UFP2 d'astrovirus/L et jusqu’a 108 copies génomes
d’entérovirus/L. Dans les eaux usées traitées, le niveau de contamination en entérovirus par
litre était rapporté de 102 UFP/L lors d’un traitement par boues activée et de 102 UFP/L lors
d’un traitement tertiaire.

De plus, 'Anses (2012b) rapporte, sans préciser s’il s’agit d’analyse moléculaire ou de
culture cellulaire, que :

- le traitement primaire conduit & un abattement pour les virus de 0 a 1 log ;
- le traitement secondaire (traitement biologique) a un abattement de 0 a 3 log ;

- le traitement tertiaire et/ou de désinfection de 0,5 a 6 log suivant la nature du
traitement (le maximum de 6 étant observé pour les procédés membranaires avec un
seuil de coupure adapté - ultrafiltration) et le virus étudié ;

- le stockage prolongé des eaux usées épurées permettrait également un abattement
en virus entre 1 et 4 log.

Trés récemment, une recherche du génome viral du SARS-CoV-2 a été effectuée par
RT-gPCR dans les eaux usées brutes et épurées en février et mars 2020 dans différentes
STEU d’agglomérations de plusieurs millions d’habitants en France (24 échantillons)
(Wurtzer et al 2020). En moyenne, dans la situation épidémique telle que relevée en France
mi-mars 2020, 10*a 10° copies génomes de SARS-CoV-2 par litre ont été retrouvés dans les
eaux usées brutes, avec un accroissement entre les deux semaines de prélévements. Sur
les eaux usées épurées, environ 1 a 2 log d’abattement est observé aprés des STEU avec
une filiere classique de boues activées (dégrillage, dessablage, décantation, traitement
biologique par boues activées, clarification). Cette réduction est I'abattement classique
retrouvé pour les autres virus.

L’ensemble de ces données montrent la présence de génomes du SARS-CoV-2 dans les
eaux usées brutes et épurées sans pouvoir conclure sur le caractére infectieux du virus,
méme si I'intégrité du virus a été testé par utilisation d’agent azuré (PMAxx) (communication
personnelle, laboratoire R&D Eau de Paris).

En résumé, I'abattement de la charge virale des STEU classique est inférieur a 2 log copies
génomes pour les virus entériques. Lors du traitement par boues activées, I'abattement en
virus est corrélé a leur adsorption sur les solides qui se déposent dans les clarificateurs
secondaires (boues). L'étape finale de traitement tertiaire est essentielle pour réduire le
nombre de virus infectieux dans les effluents, mais il faut noter que méme les effluents
désinfectés a l'aide de lampe a rayonnement ultraviolet (UV) peuvent contenir des virus
infectieux (par exemple des adénovirus d’aprés Eischeid, Meyer et Linden (2009)).

2 UFP : unité formant plage
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En conclusion, la présence de génomes du SARS-CoV-2 a été mise en évidence dans des
eaux usées brutes et épurées, sans pouvoir statuer sur le risque infectieux associé. La
présence de virus infectieux dans les eaux usées brutes et épurées a été décrite pour
d’autres virus enveloppés infectieux.

En absence de données supplémentaires, il n’est pas possible d’exclure la présence du virus
SARS-CoV-2 infectieux dans les eaux usées brutes ou épurées.

3.3.Présence du SARS-CoV-2 dans boues issues du traitement des eaux usées
(effluents)

Aucune donnée n’est disponible concernant la proportion/quantité de virus pouvant étre
retrouvée dans les boues issues du traitement appliqués aux eaux usées/effluents.

CONCLUSIONS DE L’AGENCE

L’Agence nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et du travail a
été saisie le 13 avril 2020 par le Ministére de I'agriculture et de I'alimentation (Direction
Générale de I'Alimentation) et le Ministére de la Transition écologique et solidaire (Direction
générale de la prévention des risques) pour évaluer en urgence les risques éventuels liés a
I'épandage de boues d’épuration industrielles durant I'épidémie de COVID-19.

Dans ce contexte, il est demandé a I’Anses, sur la base des données disponibles :

1. de déterminer, si possible, une proportion du volume d'eaux useées par rapport au
volume d'eaux industrielles en dessous de laquelle les boues issues de la station
d'épuration industrielle pourraient étre épandues sans hygiénisation ;

2. d’identifier au regard de I'expérience acquise par I'agence s’agissant du traitement
des fumiers et lisiers (notamment dans le cadre des derniers épisodes d’influenza
aviaire) pour éviter la propagation des virus par I'épandage des boues, les différents
traitements possibles permettant de réduire la charge virale a un niveau compatible
avec I'épandage de ces boues.

Il était plus précisément demandé a I'’Agence de déterminer, si possible, une proportion du
volume d'eaux usées par rapport au volume d'eaux industrielles en dessous de laquelle les
boues issues de la station d'épuration industrielle pourraient étre épandues sans
hygiénisation et d’identifier au regard de lI'expérience acquise par I'agence s’agissant du
traitement des fumiers et lisiers (hotamment dans le cadre des derniers épisodes d’influenza
aviaire) pour éviter la propagation des virus par I'épandage des boues, les différents
traitements possibles permettant de réduire la charge virale a un niveau compatible avec
I'épandage de ces boues.

L’analyse conduite dans le présent avis porte uniquement sur l'instruction des questions
présentées ci-dessus.

Les éléments bibliographiques utilisés constituent une synthése a date (17 avril 2020) des
connaissances disponibles.

Des génomes du SARS-CoV-2 ont été détectés dans des eaux usées. Cependant, la
détection de génome viral ne permet pas de renseigner sur son caractére infectieux.

Aucune donnée ne permet aujourd’hui de quantifier la présence et d'estimer la dose
infectieuse du virus SARS-CoV-2 dans les boues non hygiénisées issues des stations de
traitements des effluents industriels. Le niveau d’incertitude global quant a la présence

Page 7/79



Appui scientifique et technique de I’Anses

Demande n° 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

potentielle du virus SARS-CoV-2 infectieux dans les boues non hygiénisées issues des
stations de traitements des effluents industriels est donc élevé.

Les données disponibles montrent que le virus SARS Cov2 présente une certaine résistance
pour des pH compris entre 3 et 10 pendant 1 heure (Chin et al, 2020), pH assez proches de
ceux retrouvés en moyenne en entrée des stations de traitements des effluents industriels.

Considérant ces incertitudes, il n’est pas possible de définir une proportion du volume d'eaux
usées par rapport au volume d'eaux industrielles en dessous de laquelle les boues issues de
stations d'épuration industrielles pourraient étre épandues sans hygiénisation préalable, ni
de définir avec certitude les différents traitements possibles permettant de réduire la charge
virale a un niveau compatible avec I'’épandage de ces boues autres que ceux proposeés dans
l'avis de 'Agence du 27 mars 2020 (Anses 2020) et permettant de considérer une boue
comme hygiénisée.

Toutefois, considérant d’'une part la trés faible proportion d’eaux-vannes (estimée a moins de
1 % par les industries auditionnées) par rapport aux effluents industriels (eaux de lavage, de
désinfection pour les industriels agro-alimentaires ou de process) et, dautre part,
considérant que les traitements primaires et secondaires appliqués aux eaux et les
traitements (non hygiénisants) appliquées aux boues issues de ces eaux, il est possible
d’estimer que la charge virale dans ce type de boues serait trés inférieure a celles des boues
urbaines. De plus des traitements des effluents, telles une élévation du pH (>11) et/ou de la
température (>50°C), méme si I'on ne peut les considérer comme des traitements
hygiénisants au sens de 'avis Anses du 27 mars 2020 (Anses, 2020), peuvent aboutir a une
réduction significative de la charge virale.

Par ailleurs, la durée de stockage des boues et le temps de séjour des effluents dans la
station sont également des paramétres qui entrainent un abattement de la charge virale.

En ce qui concerne les méthodes d’épandage des boues, l'injection directe des boues dans
le sol (Anses 2018 et Arrété du 27 décembre 2013) et, dans une moindre mesure, I'utilisation
de pendillards (lorsque la présence de sol empierrés ne permet pas l'injection directe), en
complément des dispositions réglementaires intégrant des distances?, peut permettre de
limiter la production d’aérosol pendant et aprés I'épandage et donc de rendre négligeable
'exposition des opérateurs et des riverains susceptibles d’étre présents au moment de
I'épandage et de limiter ainsi le risque d’exposition a une présence potentielle de SARS
Cov2 dans ces boues. Il est a noter que le niveau actuel des connaissances sur devenir du
SARS Cov2 dans les sols demeure faible.

En tout état de cause, une séparation des eaux-vannes des eaux industrielles permettrait
une meilleure gestion des effluents potentiellement contaminés.

Dr Roger GENET

3 Arrété du 27 décembre 2013 relatif aux prescriptions générales applicables aux installations relevant du

régime de l'autorisation au titre des rubriques n° 2101, 2102, 2111 et 3660 de la nomenclature des
installations classées pour la protection de I'environnement. J.O.R.F. du 31 décembre 2013.

Page 8 /79



Appui scientifique et technique de I’Anses

Demande n° 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

MOTS-CLES

SARS-CoV-2, COVID-19, coronavirus, assainissement, hygiénisation, station d’épuration,
eaux usées, eaux-vannes, STEU, boues industrielles, transmission, épandage.
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ANNEXE 1

Présentation des intervenants

PEAMBULE : Les experts membres de comités d’experts spécialisés, de groupes de travail ou
désignés rapporteurs sont tous nommés a titre personnel, intuitu personae et ne
représentent pas leur organisme d’appartenance.

EXPERTS RAPPORTEURS

M. DAGOT Christophe — Enseignant Chercheur — ENSIL — ESTER — expert filiére STEP —
traitement des boues

Mme DEPORTES Isabelle — Ingénieure impacts sanitaires et environnementaux de la
gestion des déchets a TADEME - spécialiste traitements des déchets — membre du CES
Matieres Fertilisantes et supports de cultures de I'Anses

M. MOULIN Laurent — Responsable R&D — Eau de Paris — Microbiologie, Virologie, Amibes,
microbiome, méthode de I'analyse.

PARTICIPATION ANSES

Coordination scientifique — DEPR - UCIV

M. DUMENIL Jean-Rémi - Coordinateur scientifique - Pble Matiéres Fertilisantes et Supports
de Cultures - Unité de Coordination des Intrants du Végétal — Anses

Mme MERIGOUT Patricia - Coordinatrice scientifique - Pdle Matiéres Fertilisantes et
Supports de Cultures - Unité de Coordination des Intrants du Végétal — Anses.

M. PINTE Jérémy - Cheffe de I'Unité de Coordination des Intrants du Végétal — Anses.

Contribution scientifique Pole Recherche et Référence

M. SALVAT Gilles - Directeur Général Délégué Recherche et Référence - Directeur de la
santé animale et du bien-étre des animaux.

M. ETERRADOSSI Nicolas - Directeur du Laboratoire de Ploufragan-Plouzané (Anses).
Laboratoire spécialisé dans la santé des volailles, du lapin, des porcs, des ruminants et des
poissons d’élevage.

Mme MARTIN-LATIL Sandra — Chargée de projets scientifiques — Anses, Laboratoire de
sécurité des aliments — virologie alimentaire, culture cellulaire, outils de diagnostic et de
détection, hygiéne des aliments.

Contribution scientifique DER - UERE

Mme WESTERBERG Estelle - Chef de projets scientifiques — Unité Evaluation des risques
liés a I'eau — Anses.

Mme PANETIER Pascale - Cheffe de I'unité Evaluation des risques liés a I'eau — Anses.

AUDITION

Une audition des filieres de I'industrie du lait, de la viande, de la chimie, de la conserverie, de
la papéterie et le Syndicat des Professionnels du Recyclage En Agriculture (SYPREA).
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Document n°1

Covid 19 — Epandage des boues provenant des stations
d’épuration des industries alimentaires
10,04/2020

1. CONTEXTE

Lo 2T mary 2000, PANSES a pubilid wn gl relatif § Fépandage dus boues des statinn de traitament des
ean usbes urbaines’, recommandsm de les dpantie uniguement aprks hygenisation du tait de (s
présence du Covid 19 dang les selles humaines et du mangue de connaisiands sur ke compartemend
dui vir et du risgque de 13 propagatscn.

& la swdte de teb odn, ung deculaire du Micistére de Uagriculture 28 de FAlimentation sinsi gue du
Binistere de la Transition Ecologigue et Solidaire o &8 émise le 2 svrll & Foftention des prédats de
département concernant la gestlon des bowes des stations de trafterment des eaus aufes (STEL] dans
I cadre de ka contanuitn des services d"stsainsement pendant la crne Covid-19,

Depur, plusieury préfeciures of OPPF onl contacte ceraine opérateury agroalimentasres pour les
infarrmeer gue &4 dpandages de boues fon hygi@nitstes de station ' &puration &aient wripendusy sant
discernement.

d. TYPOLLHGIES DES SITES INDLISTRIELS AGRUMALIMENTAIRES

Trois configuratiomy o'imetallatione de tratement det efffuents esistent dans les indusines
alimentaires |

1. Les sites disposant d'installaifons traitant uniguement Feffluent industriel
= Ces sites ne traftant pas d'esux ssimbables aun e usées wrbaines, [l ne sont pas concernes
2. bessites disposant d' insiallations teaitant les effluents Industsel gnsl que beass eaus-vannes

Cecas des sites pour lesquels e Bux d'eaus-vannes parmi e fux (ol d'eflluent traitk est pozémament
faibde.

O Fibvaloe & 1% en moyenna of 0,54 on proportion de la charge.

3 Lessieey di ant d'indtallations traitant bes effluents industriels airml gue des esux ustes
wrkiaing s dn la kocadité

Selon fed donndes donl nous disposons aujound” ki, cette typologe correspond b 12 sites pour |2
sectour laitier ot 3 sies pour |8 secteur de la wande, pour lequel be flux d'eaus uEdes urbaines
reprisgente un wolume d'environ 10% par entreprise,

Bufourdhul, pour le secteur de la viande, oh estime b 150 000 tornes restanied 3 épantdie sor [a
pérode gul a débuts cetls sermalne pour 15 pours

Lo sctowr Waltier prosduit ermran 3138 000 m3 de bowes. Plus de 500 des sites traitent lMurs caus varnmnes
(=it 260 000 m3), Une petite partie (seulement 12 stations micies) trsite dgalement les eaus uséey de
collectivitds pour une prodicton de boues de 24 000 m3. Seules 28 000 m3 de bouses sont lisues de
stations traftant uniguement les affleents J1A8

Y RMSES, Saltine n® 00240045 refatdl & ann demande en urgence d'appul sientifigue et techrgue war fes
risgues gventuely liés i Fepandage de Boues d'Eparaton whaines durant U'epidémie de COVD-19
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3. EVALUATION DES RESQIUES

Dhans. les Eauk-vannes des sites agroalimentaines concemnés, e nsgue de présence did vinas SRAS-Colvd
st ndligeabis pour les ralsans sohantes ;
=  [Les mesures priventives sont elfectives sur les Ufes de tranilormation | les sslands sont
acteptes tur sites & et seulement o'lls ne présentent aucun signe d'infection [déclaration
mdhidusile. prise de tempirations, b, seian les recommandstions de s DGTY =8 de Saits
Publique France. B en résglte que la population présente ne correspond pas du tout § I3
popilaten moyenne el gue le risgue de refrouver b8 wirus dans 1By Sala-vannes
comparstvement aux oaus urbaines [hdpitau,.. ) o5t gstrémemant faible.
®  Les messres barrikre sont en place sur toud les sites agroalimenisires dong e cadne de e
plans de continuité o acthebe.
= Le pourcentage d'eaua-vannes dand fes effuents trands o svtibmement faible (moin de 1%
en moynnne du wolumae total des eifleents),
®  Les elfleents industriels agroslimentalre som composis esentiellement Cesus de lavags
sy des opérations de nettoyage ot disinfection dont |a sariabilitg du pH est importante
(choe acide [ soinde — pit de 2 5 12) &t = températisres dlevéss (allant jusgu’h B0MC) avant
sraitement gn station, [4 contiennent des rdsidus tensio-actifs et des déisinfectants (produits
kessiviels, biocides ). Ces conditions sont défavorables 3 ks vunes ou penistance du virue

D plad; les boues eutradtes de ot efflisents sont Spandues inin des Teerd, #F, on ce qui concerne b
aspteur de la wiande wr ded culiures cdngaberss &) praiviss, gul he sond pes exploltdss pendant au

mains J semaines pvant la repeise des sctrites,
i LINITES DES SDLUTIONS PROPOSEES BT ALTERMATIVES

Enjeu de dispon | bilitd pour |a mise s omse Oed solutions praposées dany Favis e FANSES

Les pratigues dhygiénisation nécessitent du \emps jenviron 1 mois) slors gue les capacités de
stockage dis industriels arfivent deéji & saluratsn

- [Les unités mabiles d hygldnsation seng mobilsies par o putres iites et ndcesaltent un temps
de résenvation jenvieon 3 mots)

= Pour ke chaulage, s disponibilitd des. dguipements de mélange n'eit pas asurds
- L= procéde de compostags necesside |'spport de déchets veris sufourd'hud peu disponible

Des sphutions alfernatives peuvent éfre emvitagéss, notamment par Padapistion des prateques
' epandags pour lmiter ke risque dexposition :

Pow péduire ou élimines toute formation d'sérosal @ utiliser des pondiltards ou pratiquer
Fenfoulssemant direct |

- Adapber 81 horaires o Bpandage [tard b2 soir) pour réduee o evposition dventuslle de
proménsurs § proximse des champa [dejh faible en période de confinement) ;

= Bugrwmter les distanoes entre les rones o épandage et et mibes do propriété £ habitation
50 & 100 mebtres). ;

¥ Cofonavinas-D0MIDIS - Ouelles mesures Pemployeur doil-1 pimnifce pour probiger i anté de sen salands 7
bt i1 ahbb-gvryihol. g fe
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Le stochage de 15 jours minimum des boues avant Dépandage peul ftre Ggalement une
wolutlon i ervisager, (el publicatson scientifigue s e vl COVID-1 Wgerg 200%]
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Docusment n~2

s morcredi 15 aeril 2000 1R25

Oibjat ; épandage de boues de step | retowr de Frange Chimin

daajiour,
Voici bt guelgues inforrations que j& peus vous ranimeitne

Les wites de la chimie I plis importanty exploitent eu-mémes une- stafion d'eguraton ndusdrielie
oul utilisent une statson d'dpuration de plateforma iIndustrelle gul ne groobient pas o Fépandage des
hawes mais & leur enfouissement ou a keur incinération

Les sites de g chimia lgs mains smporiants nénisficient d un raccordement i une Station urbaine,

Les sites gui explolben] gne station mdusinelbs pont ks boges sonl apandues sont Bies ou s=cteur da
ia mutrition animade ou de ' agroalimentgire | nous avam plusiours sdhdrenty en cormmun avec [FAnis.
Pour |& plupsr de ces ey, |6y BELE vaRNES SO0 separees deg Baus g propesd. Les sEabiosns
industrielfey ne recoivent donc pos d'esus senstaires suscegtisles d'étre contarminees aw covid 19

I"al toutedols identifié un ste qul envisage de séparer $e8 eauy vannes mals gul procéde jusgu’a
maintenant, pour sed Eaux « &n meétange &, a 'épandage apricoks des boues de 28 STEF industriedls
apris hygienisation, par chaus vive pour oltenir un pH > & 13,

Leaploitant f'envitage donc pas de troftement supplémentaire pour palier au probileme o une
passible confamination ao cowidl®, mals prévoll le retrait des eaus vannes du Dux de sa STEP powr
|y péaranbed virs une STEP urbaine

I 5 aget bsep o uns inithalwe dix e splaiEnt, #fin e palier Fu nisgue de Eocape de ey Doues sur sife
guii reprétentem wh onnage important (e rdgue 8tant sl comidede pad |'exploitamt comme
important)

Baen A wvous,
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Docorment i3

1. Données relatives aux conditions pH des effluents traités
par les stations industrielles du secteur laitier

=  Les effluents laitiers sont générés lors des étapes de nettoyage. La
part des Eaux vannes representent environ 0,5% (cela dépend du
raisonnement soit en volume (un peu supérieur) soit en charge
DBOS ou DCOJ, quant aux coproduits tels que le lactosérum, les
guantités qui sont dirigees vers la station d'épuration sont minimes
voire nulles car Il existe plusieurs filieres de wvalorisation
economiques de tels coproduits.

= |a matiere premiére laitiere se caractérise par sa composition en
matiere grasse et en protéines. De ce fait, lors du nettoyage des
Installations, le pouvoir dégraissant est recherché et obtenu grace a
Futilisation de solutions basiques contenant de la soude. Plusieurs
lavages guotidiens sont réalisés dans les différents ateliers. Des
lavages acides sont également effectués (détartrage), ce qui
generent des pics de pH acides mais ils sont beaucoup moins
nombreux que les lavages basiques.

= De ce fait, le pH des effluents laitiers, dans lesquels se retrouvent
environ 0.5 % d'eaux-vannes, est majoritairement basique. A la fais
au niveau des canalisations qui centralisent les effluents, mais aussi
en entrée station (cf. donnée A) &t également en sortie, méme sl &
un niveau moins éleve [cf. données B). Des précision sur les
quantités de soude et d'acide consommées par des sites laitiers
représentatifs du secteur sont egalement précisés (Données C).

N BN BN BN B
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Données A : valeurs de pH en amont de |a station et a
'entrée des stations d'épuration

= Les enregistrements de pH présents dans les courbes ci-
dessous représentent des suivis realisés sur des periodes
différentes qui sont précisées a chaque fois.

On constate que les pH sont basiques avec des waleurs
moyennes relevées généralement supérieures a pH >9, En
dehors des courtes périodes de lavages acides, le pH moyen est
de 11,5 environ. Plus de détails dans les éléments ci-dessous.

En plus des courbes ci-dessous, des valeurs moyennes
mensuelles de pH ont été transmises par d'autres sites laitiers.
Elles sont présentées dans les tableaux suivants.

H BN BN BN B e —
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Statlon du site n" AL

felevé journalier pH sortie usine  janv-déc 2019

pH moyen 10,7

Sintlon du e n® A2

Relevé journalier pH entrée step
5 jours consécutifs en mars 2020
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n-d n

pH entrée step

Moyenne cumulée mensuelle 4 mois 2020 :

larwier 11.8
Février 11.5
Mars 11.9
Avril (3 date) 115
atation du site n” A4

Journée du 14 avril 2020
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Station du site n® A5 [déia transmis vendredi)

(I TR S

-

-'I:::.E'::JZEE Fl1LE s dd IS adEmnmdydd-dEEd Al RSl ES FEILEEH ST

fiscidindiiiiagciaingiEiacinciidiasRiiigaifanarisianciginnciit

iliIl:EII:.r||:!:::1:!::!:!!::;::E::IlltlII]!EHII1:E:'!E!!::I!
i Ite n" A

:.v-—aﬂw\f"‘u-f"‘ AL AL SN

Suivi journalier pH entrée STEP [échantillon moyen 24h)  janv-avril 2020

pH moyen 10,2
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Station du titen” AT

- AR

Relevé journalier pH effluents sortie using  janv-avril2020
pH moyen 9.7

Statlon du site n” A 8 : pH tortie bassin fampon = eatfée giabion dépuraion

1
"
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Saisine liée n° 2020-SA-0043 j

Station di site n” A9
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Relevé journalier pH entrée STEP (échantilion moyen)  janv-avril 2020

pH moyen 9,8
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Demande n°® 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

Statign du site n® A 11
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Appui scientifique et technique de I’Anses
Demande n° 2020-SA-

Saisine liée n° 2020-SA-0043

Simtion du siie n” ALLS vaieurs lourmaberss, enlree STEP dur 3 ans
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Appui scientifique et technique de I’Anses

Demande n°® 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

Station du site n° A5 vableurs journalieres, entmee STEP sur 3 ans
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Appui scientifique et technique de I’Anses

Demande n° 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

Station du site n” A.15 valeurs journalléres, entrés STEP sur 3 ans
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Demande n°® 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

tation du site n” A 135 valeyrs lournaliergs, gotree STER sur 3 ans
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Saisine liée n° 2020-SA-0043

Courtes du 14/04/2020 0800 s 15/04/2020 08:00
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Appui scientifique et technique de I’Anses

Demande n°® 2020-SA-0056 '

Saisine liée n° 2020-SA-0043

Station du sive n® A 1B

fampédrature journaliére efffuent entrée STEP
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Demande n°® 2020-SA-0056

Saisine liée n° 2020-SA-0043

Station du site n” A 20
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Station du site n” A.21
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Appui scientifique et technique de I’Anses

Demande n°® 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

Données B : valeurs de pH en sortie des station d’épuration

Les valeurs en sortie de station sont proches de la valeur
a respecter a savoir 8,5.

Etant donné que le pH entrée est souvent autour de 11
voire au dessus, des ajouts d'acide sont parfois réalisés
pour abaisser le pH avant la sortie du site des eaux
traitées.

Les valeurs de pH sont déclarées dans une base de
donneées de ladministration, et elle est accessible
(GIDAF). Dailleurs, les % de dépassement (non-
conformité) des 8,5 pH entre 5 et 20 % parfois selon les
sites, montrent bien qu'il est difficile de descendre sous
le pH 8,5.

B BN OB B B T
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Appui scientifique et technique de I’Anses

Demande n°® 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

Données C : quantités de soude et d'acide consommées par
les opérations de nettoyage des sites laitiers

site lathiern €1
oft-19 Aov-19 diéc-14 jarre-20 fewr-J01 mari-20
spucs 30% (kg) brud LEE T 20K kp 20 T g 554 kg I kg A3 244 kg
soaice S0 (kgh brut 118881 kg S7EElEp MM 31Shg  LI6 784 g 55 892 g =4 556 kg
souds pure {Kgl (R 7 5T 515 kg 58 551 g 0 265 by 549 0409 by 56 317 hy
spicle nitvigue par figf A7 I kg R JU a3 kg LA IV 130y T AT kg
acide nitrique brut
ieg) BATHEy BiMkp ERISSAp  STMMEhg S J0Ng  SANTTig
Se e n" C 24 L 13
SITE A 320 Tfan Soude 30,5%
SITEB 600 Tfan Soude 30,5%
SITEC 129 T/an Soude 30,5%
SITED 540 Tfan Soude 30,5%
SITEE 360 T/an Soude 30.5%
SITEF 490 T/an En équivalent soude pure
SITEG 247 Tfan Soude 30,5%
SITEH 210 Tfan Soude 30,5%
SITEN 540 Tfan Soude 30,5%
RITE L 940 Tfan Soude 30,5%
SITEK 402 T/an Soude 30,5%
SITEL 315 Tfan Soude 30,5%

Les sites peuvent consommer jusqu'a 1 000 Tonnes de soude concentrée par an et 2
ou 3 fois moins d'acide. D'autres données (tonnages) sont dispanibles si besain.

N BN BN BN B
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Demande n°® 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

2. Données relatives aux conditions T'C des effluents traités
par les stations industriglles du secteur laitier

tration du slte n™ &, 23

5 ¥
{au mois d'avril)
Evolution T entrée station
M
i
il
L1
i
W
Pl
1}
i [ s e i e s i e e e (e e B o [ e B e B M B (- e = e [ B S - - - W B B B B
'I:-E-.-.'F:u'-';n'-II'-dm:d:--irﬂ-ﬂn"-.-m:m-'-:.m-rain--
O N @ W e e m DS L N L LR
oom o W = of e oy o R ] o s s D BT W R e e A S s
S - e S R i il a i =0 en . e e (e B S = e e ™ MHamalds

D'autres données Températures sont parfois présentes dans
les tableaux / courbes pH (voir plus haut). : sites A9, 12, 13, 14
et 19

En moyenne, on se situe au-dessus de 20°C voire de 25°Cen
entrée et de méme en sortie de station. Surtout dans la saison
qui commence depuis mi-mars.
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Demande n° 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043 '

3. Données relatives aux pratiques d'épandage

S approximatil d utilisatlon de pandillends ef enfoulasemant dana ke secisur infier:

Vaiiable selon s emraptises of ke pdgeeia | 20 8 60 %
Cala neceseia davantage de temps, mais, pour ceraines enseprises, @ mise 8n |uwe

mal divantags fasable Jes le chaulage &t e composiage.

Freins éveniuals sux déploismants de ces lechnigues:

- FuE de frakie
- L ool ranpn suppiEmentaine de 40 % au m3 dpandiy
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Demande n°® 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

3. Données relatives au temps de séjour et de stockage

La durée moyenne des temps de séjour des
effluents dans les installations de traitement est de
3 a5 jours.

Le stockage des boues peut varier d'une a deux
semaines voire davantage mais a nouveau cela
dépend des capacités actuelles de stockage des
sites, wvariables selon les entreprises, mais
ponctuellement évolutives.

B BN OB B B T
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Appui scientifique et technique de I’Anses
Demande n° 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043
CIneLEieE 174

Exemples de mesure de pH d'effluents qui se retrouvent en entree des
stations industrielles laitiéres (variation de 2 3 12 : choc pH)

Larfutian = pestree Bation

0 e 8 AR LOTL

ifEsY s E T IS Iy S A RO e Sy S I ET
_________________________________

Température moyenne ;: 32°C, avec des effluents de lavage qui montent a
85"C (diapositives sulvantes)
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NETTOYAGE EN PLACE
NEP definitions

CIP STATION:

-

_ e
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Demande n°® 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

NETTOYAGE EN PLACE
Maitrise des parametres TACT

femperature

« Controle de la temperature en retour NEP

Avant dernier C'-l'ﬂil'-' | Acid

traitemant tank 70°C &65"C
thermigue Ligne relour NEP &5°C &G
Apris demier | Caushic Acld
traitement o 85°C Pt
thermique Lignie retour MEP BOPC 85°C
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Demande n°® 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

Concernant les pratigues d'épandage proposées (pendillards et enfouissement)

Ly pratigue de Pépandsge svec un enfoulsseur éyite toute formation d'adrosol, ke liguide &ant
déposd dans ke sol directement &t Immédistement, sEns pucun risque de tondert dang
Fatmosphdre,

O méme, avec une rampe 4 pendillard, la boue liguide stcoule gravitairement Jusgqu'au sal, sans
Bucine projection dans Pakr.

L&4 pressions mises en |ed pour oesodeux pratigues sont inféreures ou égales B la pression
atmosphérigue ; auoune gouttelette, ni abrosols ne peuvent Etne Emis,

Aver ces deux technigues, | n'y 8 aucun risgue de projection de goutteleites chargses du virus
indésirable, et dono la contamination du personnel pratiguant 'épandage ou de tiers est impossibie,
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Demande n°® 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

Document n°5

» CCD COPACEL

CENINE [Echnigue

fu papier

Uffrm Farrponss G ol Hiem ces TOm i Parvery @ Leluasmwm,

Mote sur les boues de l'indusirie papetiére

Lindustne papstiére s'est engagée depuis de nombrewses années dans uns démarche oe

developpement durable et malirise ses matieres premisres {bpis; pate. papiers recupéres), son
process de fabyication et ses installathons de traitement des effluents evant rejet 3 MenviFonnement.

Le proceds papetier 2ot baos sur 13 mise an suspershon dans ['sau de fibres de ceflulpses, de mathéres
minefales, #n particulier carbonate de calciom, et da différents adjuvants et produits de tailement
dles adux du procéde [eocides,

Les sites papetiers sont en fonclionnement conting 24 Peures par jour S ['ensemble de ['année
bl ipueigues jours ' amet annlel,

Traitement des eaun en papeteries

Les sau ssuss du procede sont traitéss dans la stabion d'epuration industnstle puis resetees en
respectant ey valeurs Bmites concemmant fele queitd (00O, MEeS,.) &t fsw températune | maimum
30 °C au poind de rpet),

Afin d'Eliminer, avant reset au miles natured, les fibres et bes matitres mingrales en suspension
prisentes dans les effluents, un traitement de décantation ou physico-chirmaque 51 effectué sur les
effluents, Ce tratement sboutit & la production de boues primaires appelées sussl boues
ceflulosigues.

Dies bowey beologigues ou bowes secondsres sont produites lors du traitessent blologigue des
effluents af sont consditiiées mssenticllernent par les mcro-organismes qui 38 développent dam
I'installation &t sssurent le dégradation des matiénes onganigues cantenuses dans les effluents,

Baris certaing o, les boued primasnes of secordaires fonk mélangées avank leur intreduction dans le
systemes de déshypdratation, On obisent alors des bouss miktes.,

" STATION EPURATION
ﬂl!n;;--“ DGR LR
ATELESE - 5
- i. l
i
ORI MINTES
COPACEL/CTP  15/D4/20 1
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Saisine liée n° 2020-SA-0043

Pourcentage d'eaux vannes traitées dans |a station industrielle

Dans ln plupart des sites papetiers, les circoits des =aux vanmes sont sépares do circuit des eau de
procEde ot sont evacusy vert le resesu wrbain de co¥ecte of de tractement des esun UREES

Pour quekgues st sriuss &n fone rurgle, el non reccordables B un reseau collectiF oe traitement des
esuy wrbaimey, l=x esuy vannes sont mélangées svec bos eaun de procedé en amont des badzine de
coffecte qui alimentent s station d4puraiion specfique s tite papetier

Les induitriels papetiers ont fartement rédult e guantités d'eau utilisde pour Bmiter |eu mpect sur
Fepvironnement &1 led dabils de reiets sant de Posdre de 10 m" pas tonne de papesr labrique. &
Techele d'un aite de fafie moyenne produsant 150 000 tonnes par an, b guentite d'seu uliies ast,
ar une base de lonchionnement an conting Sur 350 jours par an, de 'ordre de 4300 m" par joer

Er o= qui concerne, bes 2aux vanmes, sur 13 base d'une présence de 80 personnes sur une période de
B heures (20 personnes & la journds of 3 dguiped de 20 personnes paEr dqulpe poitde en conting) &t
une wiiligation d'esy d= 50 Fres par personnes, e débit journalier sevall de 4 m"

la proporon d'seun vannes sur le Sébit giobal est done de momsde D, 1%
Caractiristigues des boues de papeleries

Les boues cxiraites de In station @ épuration sont introduites dens des pystemes de deshpdratatson
{presses @ wis, presses @ bandes) gui permetient de produire des boues sofides dont la tenewr en
matres siches o gn moyenne de 40 %

e teneur en matide mindrale & importante en mayenne 50 %, dont une majorite de carbonate de
calgium (d'ods leur intérét &n tant gu'smendement basigue, cof, ci-apres), e pH oes boues pe gitue
entre 78 et 8,5

Par alfleurs, keur mnocoite 8 #t¢ démontrde par de nombrevses analyses of et trés largement
reconnue par |es parienaires de ba filiere d'épandage agricole, Loy données sur ey teneurs en
tlEments traces metalligues et organigues fowrds sont nettement infériewres sur valeurs fmites pour
Fepandage prevues per la reglementation.

Stochapge des boue de papeletes

Le stockage et effactiie on esldneur e tns sui plusEurs mos poul les bouss proditss kol pdriode
d'épandags |l =51 conslats peu de fermentation =t peu d'odeurs su cours du stodkspe car les
conditions ne sont pas fevorables wesc un CfN sleve pau donygene disponible car tas compecis &%
danc pad d'dldaton notable de lempdralure en cours de siockage

En pérloge dépandage. le stockege peut &tre Bimild & guelques |owrs, Les difffrents lobs send
identifids el les bowes les plus récentes sont stockees dams une pone dédiss.

Fpandage des bouss de papetedls

Les épandages des boues des siles pepetiers sont sfecteés conformément @ |a réglementaton
relative au instaliations Clessdes pour I Protection e PErviconnement @ved un Swivi U niveau de |a
parcelbe

Teutes les prescrigtions megiementaires sont notifites par e Préfat dans 1o cadee d'un armécé
tpandage complémentaire & Farrétd ' autor|sation d'esploiter

COPACELICTE 1504120 2
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Ces produits sont lasgernent utilisés en épandage agricole et llintéret du retour b la 1erre de ces
praduity & angice nalurele &5l démonirg. T produlls sont ubilisés par les agriculleurs en tant
au' amendement calcigue grice & leur teneus en cirbonste de calpium 21)/ou &n AT g amendement
orgarigue Erice & leur teneur en matere arganigue (blomasse mnsittuee de fragments de hbees de
boix = des microorgannmss d'épuration bologigue des eaung

Compte-teni gue b=y boues somt des prodiits solides, slley sont dpanduss par des systemied
d Epandeurs gul Sidurank 15 l'é]ﬂl‘ﬂlinl'l st 1B ol 4ans risgues de disgession dand ['II:I‘I'I:-I:I'IPHE‘I'E de

pouttelatier qul peurraient Atre porteuses du wrus,
Donnies relatives b 'alsenoe d'entérovinus dans les eaun traiteée

Dans w4 ssesine n*20320-58-0003 |"ANSES indague en page B que s Par extension, e virus eaveloppéy
sonl comsiderds maind resistants gue ks enterevicus, || geul étre considerd que jes tralements
afficaces 4 bes snlerovirus permetfen] un sbattement signdicatd de la charge petentislie &a SARS-
Cov-1 dans 83 bouves hygidniaey, voire, sous niserve d'une ootamination initiaée fafie, rendent
pagdible une elminaticn =

far consEguent, NOWE COMTENONS QuUE l= megue o presence de coronassrus dans mos bowses est
eici 1'll 2st avdre 'afizence d'entércwvires dans celss-i C'eif pourgeol, sous vous bansmettons
egal=ment des analiel. realndes sur un wte poaur leguel e 2aun vannets ne sont pas separse gui
montrent 'absence d'enbérovirus

Sglon & capacite de production des sites papetiers, la production de boues représants gualgques
ceniaines de tonnes gar an & guelgues millers de tonnes, voine dizaine de milllers de tonnes pour les
sites hes phuz importants

Ln pérenmite de la fikere d'epandage et donc un elément creosl pour fes Indusiriels papeters
d'autient gue le pEriode sctuzlle correspgond & celle au cours = laquels (s majorite des spandages
51 realisg

COFACELICTF  15/04/20 E

Page 45/79



Appui scientifique et technique de I’Anses

Demande n° 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

DODEmETH NG

. — "
Errvongd @ meseredl 15 aanil 2020 1R 28
F

Cc:

Dbjet : COPACELS procédd d Tygienisation des boues sar e caa particulier & an site papetier
L PERT R

Ern complément de ka ridate L s iuE Ivont Ereitee Concemant les sites papetiers dant les saws
VARTES L0nT Trnilees dang U SiaTan or ey B agius Mdustreliss, nous yois AanESaong C-aned
une proposition de traitement 0 hyEenmation 0s Doies oun ste gonl lo configuration sl
différeits car, & plus du frasmenl des sl d= Nusine de producisn de pite, be ot traltes ey ss5in
residuaines urbaine de la commune ou || ot Wt

Didris &8 Eir partlciber, Gues Bous 7 @eans pas miclus dans Lo note car | st ehsgue & dond men
représEntatif des bowss papetised, e sils dhipoae d wne sutorsation d' épandaje d'on mekangs
houes/cendres de chaudiére biomauve/fines imues du pare & boiv. Ce procédé, iy en oewers par
Suney Ovganigue, pourast #tre une solution d'hygieniation des boues alternative aw chaulage 3 |a
chaiix

Le principe edf |8 survant - le procéds de melenge 1 sppuyant ne Pncorporation de cendres de
amasie 4 pH 13 [el. dasnier résubtaty danabaes ci Nt pErmet d'obienis un sflet Chaulage ey
HTSTET LS

i de remdarcer cet effed 8 edl propase une méthodologie de mélange specilique reposant sur le
mmelangs de bales & de cendred yuvl d'uns mesure de phl (cible 512 validant MNacomparation da
finerd dans wn vecond temps. Il est proposs Fajout de carbonates afin e garantic use montée de pH
dessus oe )3

Ce sulyi de productson et de pH &5 proposs wur une frtguence quotidienne & bsquelle sermnt
couplees des anabmes baclério complémeniasies telles que recommandées darm la deculaire do 2
Furil D020 redabreE & L pestion oes Doy de STEL A savolr £ analyses hactendlog gue e
caracternarion svas B ool plus une gnakyse ool (o hey semannes an périods o spanisge

il mows semnbile gue la methododogie proposée devrail permettre de walider le caractire hygiénisant
du procddé et de pouvolr maintenir I'dpandage de oot boues

MNous sprmrmes & Pecouls de wos commenlaires & reslons b volre dsposibion pour LoiF complément
d nformiation

Rier cordialernent,
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Enwoyd : mercred] 15 svril 2020 17:23

Objet : COPACEL notey

WELtSLrs,

Io taks suite & k3 réunson ’.'E"F!l:lhl:ll'l-ﬂl:E [ DE Mathn Jur SUpet oe |'E'|:I-E'|'I|J|E£E' ders Doues ges STk

O epuration des eau ndustrieles &0 eout Sinesss cl-point b note relative sux bouses de Nindustrie
papetitste abisl gue les resultsts d analyvses rEalndes Lur un site papitier, powr leguel I @80y annes
me SOl pas separees qul monirent I'absence d'ent Srovirus

Redtant & volre diiphdition powd tout complément d' A ommation

Bien cordinlement,

= TR
{ i |- FAY I
. - L '] T —
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Docurment n=7

CllenW

4 ___-_ =

L'EPANDAGE DES BOUES INDUSTRIELLES DANS LE
CONTEXTE COVID-19
dans le secteur de la production de viande

Le 27 moss 2050 FTANSES publie un avis” conosrmant [ 008 hoven des sk o Spuion
urbaines, recommandan les Spandra uniguemen: Bores lauis de connamEEnTe
pricias nun b8 comporemen du vinis dans Iemvannsmsan.

La 2 avril, uma instructon ministérplis @ mis en application ies recommandabons de FANSES gur ke
bBouss prbalites, mais semble iake | amsigame avet les boues indusinelies par celle phrass - Dackivila
depandage du Aymver por Sser of dos onprals midraur ol YGENIAEs, ans gue des hopes jdang ks
CONGILONS Drésistes Ci-ORasus} DELVENT S8 POLFSLIE. »

A la suste de cefio pubiication, les enireprises dabafisge of do priparaion de viendo and rogu wWne
Eesdiction préteciongle dépantrs lee boues dans Fafenie of un nouvel Bvis de TANSES.

Les ermreprises A lone aclivilé sont génaralement dolées de leurs propres sialions de trailement des
aauy useas, © bian gue B5% dos effluents des enfregrises d ammas de bouchara of T6% des
emirepises b volaile Faten] lpurs saun usdes dong leur propre sinfon Les boues gul en sond
nutrades sond dpanduas & S4%.

On peul considérar que 10% diéntra eles sond NyEensoes & & chau o CAEOOMpHSIEEE A

bpareage

Less gioriées slalisfigues qua Nous DeSohdnns monmiren Gue 1 production de boue corespand b 10%
Hu ToNaRE CAMCEESa Waie (volr annuxe 1),

Les dpandages se pratguen deux fom dans [année su prinlemps &8 8 Faulimne. Les dpandages de

il resson de oes hypoméses que pour notne gamieds, 150 DB0L de Dowes non hygdnizsses resien &
#pandre ou riveay nntional (v Sgues 1),

Selon In SEDE e moyens die compostage ou o chiulage des DoUeS. Ui e pourikient plus &t

epardage
I let noter an oftetl qua les bowss répondant & wn besoin en Sarfilesation des agriculisurs gul sane
elies devimand S& louwmEr vers des farilisant mindraus, donl aujourdhii an ne copnall pos B

dtspanitif

¥ i e e ATy sl e ME ST ISR A GO, padf

b = T B0 s Vine iy Feanis TEEIT Poe (T | 140 8 B0 TV Bmel | Lppamnapsims T

iR e L. L T e i b i | o o — i [ o i o 50 R
it vt s it mm il L ) men i, e 0 il g 5 il bty o iy
| e i il | i p— T i e TR LA P WA
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Figure | | eiimation dy wlumy de boles 3 epandre par i85 enieprsss oF produciion de Wands

.
- #Hﬂ Akmitage Fanireus ! *h*'lh-

i o, o de bowtherie
- b i N0 g
| 4 ETEY intmrme .

ot e vy |

I e g

B DOOE S an

h‘ Alai ey de vulaille

| w 1070 R e

TR dut Boues pont dpanduss 2 foo dang Fennda,

AR alor b s byginndssesy (rhalage e anamiags)
105 de fe sEock de gonEEmpd & S8 e et Epandu

Lot reets & dpandrs - 150 G081

Etant donng gue TAMSES manfionne dans son avis = e presence possiie o apent da ia maladhe
COWDUTE dans les soles des sulels infachis -, sur lns bases das difdrens échinges sdr e sual o
mamﬂmmmmwnw
- les sistions des entepises o0l mixtes (nibwigue KGPE 2752 el regolvend des effluerts
uFEains,
ke eaux vannes &0 Manirepriss sont trafises aves les eaus résichiaimes

3.1, S agissan] des sialions mines :

Nous mons iotanss dsng nolre secieur qua 3 staliens indusinialles recevan des allluenls urbains.
A poler cepandant g Nune o entra lls hygtnids sa boues. 2 slisd soni dont ooNCEMSs.
il w'agit bien souvent d'un senvice rendu par lndistrisl 8 una: petile colectivitg dépourves de BTELL
Lo voluma on guashan na dépasse guene 100 du volume Stal d'ead) traibh par Nentroprisa,

= ik sifualions reldvent d'un Satement i GAS (a0 A8

3.2 Sagissant des eaus VAN |
{des donrstas mdeadueles d onbrephses onl 84 donnéss en annexne 2 § Moo dillusirason
Lowsgu'una snirepriss 3 une stalion d'Spuration avionoms o'ast gu'll n'sxste pes & sa prowimis de

sysidme de irafemen das eais colleclil. Les sauk vannes de ces enneprses sont dons prafiqusmen
indjoars iralides po 1 station o Spurstion Auionome de Denireprise.
Dare & plupar des cas s eaux vannas rejoignen be résasa: o8 Baux isses en aman du tisposiil de
pridgraitomang,

3,21, Quel proporiion ces esus vannes represenkeni-alles 7

Cafts proporion n'édeni pas connoe, ele a8 dono Slg asfimés an companant la charge en maliéras
arganiques dun salara & la change 1olale &h malenes erganiques recue par b studion.

HNotre sstimons & 0.5% & pan oue repréoemient ies saux vennes dans kg charpge totals fraitée pal bag
siations indusiralles (voir datall du caical en anoeze &)

ittt < 71 il i YiF dS Frices TUCT Padn ) T oo 60 00 58 77 Emil © o lipiisgu e &
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322 Quelle charge infectieuse 7

Il faut reoter copendant que cefter Svalustinn part, par défaut, du principe gue lNensemibls das seiaries
saralt & rsque alos que les demieses estimations montrent que sl 015 % de & population
frangaise sl estimd fre aiterte du SOVID-19Y | on peut congidénar par exdrapalstion que 0.15% de
mn.&nmm-mmmmmm

Panmi ces peisonnes alteinies, il laudrail également sousirnire cebes qul ot déclard fa malase & qui
8 peirean| Se présarisr gur e e de iravail.

Mous insisions par sflews sur ke fait gue |2 plupart des gestas bamares (Bvage des mains, port da
masqua) onl das paatiques guotidonnes. dans les onireprises du sectewr oo la viande, qui an
complémaond and mis en platce & remitecd ke Misures de dislanciafon sociale.

33. Zagissant du traitemant des eaux

mmmMM!ﬁuvmmwmmwmw&mw“

les siffunts sont sowmis § ded Halemenis micaniques af chimiques. o A une compatiton
microtsclogigue irés impartants,
lFamplol ot donc la refal dans les saox usées do produils lessiviels acides of basiques. aing
que he rejel d'edux chasdes, pauvent géndrar des variations de pH o de lempératures dans
les affiiants, pel propices 5 b sunde des s
In tempiraiune de 'eas on enirde de stalion es! voriable ef peu aileindno des pac 4 58°C dans
b pidt de relevags,

« la ismpérshee de l'sau an sortio da station vane anire 20 o8 30°C

- o empa de sfour dans dune particuile dans la e de traflemen! des eai sl s vadahs.
Le temps de ssfour global cumule la tlemps passe dars ke raseau, dans e bassin ampon,

dans la Bassin d'asration ol dans ko silo de slockage des boves. 1 au minimum de 8 jodrs,
maE il peid s'dcouler andre @ jours &t B mols entrg la chassa desu 8t ke moman da

I'dpandage des boues.

Sagesant parliculidremant de o lempeature e leaw, lenrepiiss ulilEe de leau & diférentes
{emparatues et les Usages. La par de [usage de ces dfldentes saun a6t relalivement homogans
dura snbrepriss a lauire, Mous en deduisons la camciensligua suivanis :

< #au de process § 150 (lempdreione du réseau) | 10 %8 254% du total d'esu consammés
eau de nelioyage & 40-50°C 5% @ 40% (40 % on cours de producion)
- @au de tdsnfecion & 82°0 - &0 & 50%

Sagsant des bouss atralies de cas edus

- lomguplles ne sonl pes hygekniséed, eles sont AU moing cladlites Agouldes; vaire
eeirilugpaes.

- Elles som épandues loin des tiers, surioud en pdriode de confinament

- Elies son épandues sur des cullures céidalbres o des praines (e pon pas S des culiuned
marachisnes |

34. 3 agissam des bouns
241, Uinnoculld des boues

Lag analyses e Daues e nOUE Bvons pu sécuperar sur un el site monig une (nmocuité des bauss
sur la critira antdnenus (voir figue 2.

Cobtwrss - 1 7 i s Ving dn France FOS1E Paew / Tl 91 €3 48 00 77 ) Fomel © = sapemengrstens it
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Figure 2 Analpses oo bowves sur s boves olne shabon de 130 000eq Fab sur fes 3 demides
anndes Au g des snfdroviug

E i oo ik

du Helnrmme ds (Labcraicee
L Ll el o MPPUC (gl

502207 [PORLITOOISET| 17002017 | AUREA
pepa207  [PoRLTIONITN | 1e0i-miT | AUREA
pROlae  jromotomoenz| woranis | aurea
5052070 [POALISOIE00M| DE06-2000 | AUREA

iF--2th
i1 bl

) NPPUC (16 g

-:-:-:-:-:-qu-:-

142 Epandage des bouss

Le mode d'épandage das boues warks en fonction de la slocité deq bowes |
Cuand |n boun el iguids. Elle esi géndralement épandun par pendillard ol par enlosssament
direcl damng be sol (higure 3). Elie paul parioes dre snoons dpandus & lalds de ramps & busas,
mials o mayen tend & disparaibe

- Cuend la bowe ast dashydeatiée de manidre § atetndre des B de siocid intvisurs 8 20%,

el deviond géficlompnt pompable o ne poumait e dpandues par pandiliord, Ele e51 alom
Apandue A [Eids de tacieurs 4 plaless Squipds de Rarses, Ce iype d'spandage ne peut
penanar o' asnosals.

La par de bouss pompables ou non pampables n'a pes pu Sre diabiss dang 8 wemps impart pour

rériger la préssnte nota,

Figare 3 © Types o dpandige paer pencdillared on enfoisdssesment direc

Rttty & Erhilaili | e dtieh BHadle ali b osd) Frltamdditiol Prnad s S ilrbeetin liith W ksl

Ul ¢ RS, (M0

oy - 07 pisos dlws, Winn e Promss TRIUS Paris | Tl | 08 43 86 88 77/ E-mad ¢ ispasingiesens &
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ANNEXE 1 : Détall des calouls

Estimation du rafio da boues produites par tonne de carcasse fraibee
Estimason suf b base dun échamilion representall de O anireprises o abalksge o mmmALE oF

boicharia
Precdisstinn dan

cruaprne [t S| e | B2 | oustinston
cdogiguan

i £ B Al o Bbertare i

] B 544 LI s Epandage

1 Bl Bl ] Epanga

4 % 07 EMIA 4%, Epandngn

5 19 303 13847 ™ Epandagn

i 13233 §11 s % Epandage

T 230084 1 THES 66 [ % Epandngs

1 W0 458 4040 13 g

U] A% Jag 500 i Ciormpon agy

Tedal £ ] sgaTa| 0%

Estimation de Ia propariion o eaux vannes dans les sisbions indusirislbss

Powr estimar cetie proporian, || & a6 considers
- b mnsaee onganigue eal représeniés pa la DBOS pow ke enirepriies o snimou e
boucherie ot par ta DGO powr i3 volailin
1 & he correspond a G0g de DEOS & 1205 de DCO
Cependan| la lamps de présence quotidenne dun salane sir e sie =2 de 7240, ['dquivalen
saland serm dong de 17,50 de DS05 et 15g de DOO
Lnfiech 1oind présant s bs gl &0 ETP

LEs pregoriians Bins caltulées aila par glia 0ans 18 sechewr des animaus 08 Douchens d'une D &
e i valaille ' aubrs paed oot donmiss dans le (ableaw of le graphigue susvant :

La mayenne de celie proporkon esi de 0, 53% ef la despersion aujour de oslle moyenne neste iaibs
pusque 50% da 'echanilion aiour de b moyerns se siue andra 0,3 e 0.7%

L - 1T pisaes dies Ning ds Proses TRIES Pariy | Tl | 08 83 88 58 77 1 E-m © o isprainiipeiens &

N BN BN BN B
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Ertreprisa de production de viande
Animaur de boucherne Yalmlie

ol part des eaux cel part des egu
MArnEs

FEE

LERILEE 1
=]
E

-

L
ek

EREEEE e AL

EEIHEE‘EIE_E,!:EDE-\J?ULulpH

(=21 R e

0,28% 0,61%
0,05% o25%
21l o7
z| sk

Propartion de la charss des enik vanned dans |68 entreorised
o' b ttngs &t de transformstion des Wendes (sn W de ls DROS

totsl regu per is Metion de I'entreprise)

SRRRERR

Abmttoir s de bouchsiic Lkmrioir de wolnills

s - 1T pisies dles Nin s Proses TREUS Paris ) Tl |08 83 88 B 77 E-mil - s pryisgissens &

N BN BN BN B
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Annexe 2 : Exemple de caractérisation du traitement des eaux el
épandage des boues

Oeoupe 1 (8 siles mdusirisla)

L b o U o prdssance o Covid des snus vannms des indusirols el mae inkineur A i
moFRne des seny domesioues of oo coliecinid |Enpad, népinuay, ., ) == B oo polluticn
diss miiis varnes gis eS 368 oo S @lluenis e collEcbyiles
Lok @iy wEnfes (WC) = 0.5 4 1% du wolume global des affiuents d'un GliE =» dHSon Bntne
100 el 1200
Lo sayiin ynnas son] mefangies aved les alfluents indusiriels Gans jea reasnur EL au nivasw
des alnliers = métangs avec des eaus chaudes ou & pH pouvan| dine exinkmes.
Inpact i pi
& [Dons fes offuonts &n mélamges
* o jes rémani de callscts © sme 10 & 1200 notamement & fonclion das
cyches o melloynge | NEF, opralions manuelst apd 05 prodacton
¢ pninda BTEP . poinbes anife anlng 4.0 110, mopenng ening 5.0 o T8
] Tmmm'mmiﬂﬂlﬂ moyenne anire 5.5 &
o Flere STEP ;
* Floiafon physcochmigue  amped imgsction du chiree frioue modées, pH
Nl 5.5 @ B0
=  Siep hinlogigus | pH A s neusalid giobalsmen] de pens 18 process o - anim
0 i 5.0 qu'l y M injecion de chiorur furices ou nan (diphosphatation o
mdo & In foculaiion des bouas)
L] desrd © piH & L8 rettalitd erdns TO B0
Suket du pH des alMuenis
o En producsion | paribie sur ded NEF iiflase ded sciden 8l bases fors. Les efMusets
rejples & chaque phise onl k2 pH coresponcard @ la phase Dosigus ou pcide
EWHHMHHMMHM[W].
o eninde STEP : pin de meswre an continue sur ks shes. on éoardaga
o mesusre gir Feffien] mopen 24 h enirée STEF danc le cadro de Mmutosurvailiance |
moyeine enire 5.0 8t 7.5
o process STEP peu de STEP Smuipees selor arpeu du Siiv te ce pardmélre

* NEP ulinand msu chawde TO & S0°C. suhvi. @ centmines NEP,
enmgisiromant an lonction dos squipsmants an place (Euparsicon)

*  Duanifies d'as chaucs ublisés of dons resiée | BI°C
- mayende 10% ; 6T
- moyenie £0% ;| BOC - moyenine S0% | Iroics & 3070
- meyesng 3%  volimes connue an foncilon du parc do sows-pomgieuns &
CARDD.

* e esus oo metsngeni avec s asux vannes, ant un pocvair sadfisord.

o Dang s réssaus de oolecie =l e posle de relevage | enie 35 e 60°C - mélanges
s odul voRnes avec lee esus choudes. femps de conincl oompris enire 10 =1 15
e,

g eminke STEP - basse lampon |

*  impact mpdénd; lo mdéangs oo Ingides + amun chaste nautraliss mpaot.
* i o mesung en cordinoe

& process STEP - pau de STEP éguipsss. suba monued sur les ETEP bio ien hiver

nctamime)

o beciicides fom uiNsss durs o nombmuses appiications (NEF, neltoyages des
inEimlatone), mpasl Bur e efoents Inkle dane = réseaur de colecia. relgvage o
dann ks bossing smpan amant STEF

ﬁ“v".ﬁ-h-ﬁ‘—m“lﬁlﬁﬂ‘-'ﬂi“:%l
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a Pandwmpact en aval a L slep fon heureusemarn)

= Temps do sijour :
& EMluen :
*  Hassinfampon + STEP (88 15)
*  Lagunage mérd ;15 k30
o Bouss:
& BTEP : hge do boues w20 & 25 J
= & Shockage boues - 303 120
« Total - 50 & 1565 .4
= Lagunage adrd 0 15830 |
* o Einchage bouss 60 & 120 J
 Tobsl ;754 150

= Busd bachhiio prodiuits épandus
o Colilormes (hermotoléeants © na 500 plis suivis depus plusieurs années

Salmoneds /25 Pedcedne Fis rare
Emand enbirovints 1100 M. 5. | Non déisciss = pienos
Caidts ghetminibes absence g

Epanitages
o TRajontd en pendileed, enfoussement fagon superficlels ou labouwr selon odls

dimplaniaton oo i culium

o pandlisiemen en njeciEur enlaussel

o i eg demandd que [a lonne vide ne 56l pas ponpbe oo Son air de sEmreRson par les
rampas disiribautriess de bauss mals par & purgeuf du sompresseur (pas O sdrosals).

e - T platen dlws: Wi el Promes THRES Parin | T |06 f3 886 7T e © 0 isposingssians &
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Entreprise 2

Cans hod usEnges -
rERREUN O BaL | réseas on “ardes de polsson” avec un nomibee limid dinterconmaxion ngra-
LS poUF s saux vAnneS (sandaires | industiels)
- lempdraiune de Paau uilisde
= proporion esu chauda 58 0 jretour boucle balfon d'eao chauds 55°C) 0 35 % oe B
eohsammalion desd jpurnaliéns. ulilisdes sssentisBemant pendand is phase de nefioysge
{arviran Bhfjour)
+ gont 40 % consommés én cours de produclion [l journée : hygiéne des parsonnes of
lavages divers matdriols of contanants) el 60 % an phase do natoyage (L m
- produits lessivials |
& peodyits bessiviels ulibses © delergenis, acides, plcalins  chicres, blomdes/virucxies
(motamment pour B Blosdcoris > Forca T, Daterguat, Agumiox)
= ponsommation de produls lesshials (selon les sies| | afan da 30 a 100 fonnas pai an de
prodyifis purs |ublisds dilués de 2 4 10 %) « guasi sutant par les presiaiaies de netioyage
proporion des aaus vannes @ ceflé propodtion, an padanl du poskilsl gquiun aalnd
correspond & 1 eg-hab. est évaliés & moins de 0.7%. A cefle proportion, @ faudrall apoligus
un tauix de risgue Covid-19 puisgue nos salands ne soni bien sl pas ious porbeurs oy wines
(snchan que louls parsonng ressendant & moindre sympidma de I maladie esl appeles § na
pas se rendne i fusine),

Dans nos stations d'epuration :

- temspivature des offhuents ; 25 & 30 *C en moysne joienaibie /- mais 40 & 55 0 ponciand les
phasas de nelioyages |plisisurs heunss|

- pH : e moyenne da 55 & 8.5 pvec des povhes powdan! descendre & 4 ou monder & 12
pendant kes phadies do nelloyags
termps de sajour moyen dans ia fle “pau” © on STEP “classique” = 2 48 jours ; benucoup plus
lorig en skation lagunsre = 20 5 30 fours

- durée de siockage dos boues 6 mois & 12 mols car Bn génarakle 1 & 2 campagnes
depandage paF an (pEAlemps | 88) -» kea bouss produlss & ce Mmoment Sanl misss
Wmtmwp.ﬂuwlnmmnijn“mﬂmi[ﬂuu.l:lamuul

L1 =N |

Lis boues & leur spandage
- innoouid des boues | dapris e gnalyses efleciuses sur 3 STEP du Groupe le sulv indigue
0 eréimyine s les 3 demiéles pnnées <= aiompls ci-dessous powd I STEP da 130 000 og-

hHab -
Ere prvmraes
Dhatee e Rbldrence de  |Daie (ILaksoi atoire
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Uenfoussement, lommguil n'est pas mmadiat. est etectsé au masmum dans bes 24h. Les
boues Gland kquides. ollen ne Sonl pas shockéas on boul de champs comme pourraian] Fibma
led B Eolcles (Bu phlagiasa).
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Document n°8

CONSULTATION ANSES SUR LE RISQUE COVID DANS LE TRAITEMENT ET LE
RETOUR AU SOL DES BOUES URBAINES ET INDUSTRIELLES
Contribution SYPREA
hercredi 15 avril 2020 - 18h

i Swnil po e

Cette nole fall sulte & la rdunion tédphanigue du 1504 matin en présence des experis oa
I'AMSES at de représentants du SYPREA, dindustrisls (filéres papetiaras, agro-alimentaires,
chamie] of coppdmatives agricoies,

A la demands de FANSES. la S5YPREA a atabll un dooement explictant s conditions de
rotoerr au sol des bowes urbaines abordant 3 emebgues que sont | lBs Asques. |Bs
trafiamants. la mise an oo do nlowr o sl dea oS,

Ce documant falt dist des solulions de treilemant, de lsurs avantages &l de laurs bmiles e
méme gue des moyens & indicateurs de conlrfles de [hygenisation, Nous complétons e
propos par des références & des ievaux scientifigues notamrment sur 18 question de &
propagaton des asrosols gui esl a vole majaure de dspersons des agents pathopénes dans
Femvironnement iors des opemations o Gpendage,

1| Higrpuies ilés 5o BARS-VOC-F ol muis gothojdnes

Comme rappeld dans loutss les communscations &f svis des scientifiques, du HCSP, e
FANSES, la mode de iransmission gwini du SARS-CoVZ esl la tranmmission directe [par
inhalation de goutlelsties lors de loux ou d'@emuemant pa e patient), st |z transmisskon
par contact {contact avec la booche, ke nez, ou les mugueuses das yaux), Le virus g pu &tre
dilacts sur différents supports, mais loutss les dludes et avis 5'acoondant pour indiguer gus
la prdsence du vinus ne donne pas dindicaton de son caraciere nfectien, Bl que les autres
mpded de ransmission, s's e peuvent Gire lotlermenl écards, sonl des voies Iris
manordaings de contagiosilé possitie

En référenoe synmihébgue, MNexirail de 'avis du Haut Conseil de & Sanié Publigue (HESF) ou
17 mars 2020 :

&« Comme In plupart des micro-onganismes, o SARS-CoV-2 nh pas une ongue vole do
ranumicsion, Les principales modalités de fransmizsion du SARS-Col-2 sont les
suivantes | « fransmission dirocte {par inhalation de goufieieties lors de loux ow
d'éternuement par fe patient], - of transmission par contact fcontact avec la bouche, le
ner, ou les mugueuses des peus) Cernsines dludes sugodnnl ideiis gue ls fransmission
du SARS-CoV-2 n'est pas lmitée auxr voies respialnes. Par exemple pour e, une Sk
a miz en éwidence de PARN vwal dépiste par RT-PER (vore o winis cultivalis] sans quid nly
ait 4 o pur de fransmission ddcnte par celte vaie, [ en e de mdme paly fa salive. Une stigdle
supeine winl fvsmsson dy SARS-CoV-2 pad conlac! ivec des palients asymplomaligues.
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Cenzines publicalions menfionnent gue, comme fow mico-organisme, k& SARS-Colt-2
pourral dtre diffusd par des adrosols formés lors de procédures méadicales o o aeosols
exparmentsux, Le SARSCoV-2 a éle défechd par RT-PCR en divers endrows dune chambre
accueiliant un patient infecie, suggéram une émission darts Mair de da chambre. Towlelfols la
présence o'un wirus dans Pair ne sighifie pas qu'il est infectieuws mi gu'll y & une
transmission respirafoire de type « air ». I n'exisfe pas d'dfudes prouvant une
transmission inferbumaine du wirts par des adrosols sur de longues distances
Neanmoins, sl exisie, ce mode de fransmission n'est pas fe mode de transmission
majoritaire. La fmnsmisson des comnawings des surfaces conlsminess vers les mamws n'a
pas &6 prouvée, Cependant, elle me pewt dire axciue, notanvnent § partir de suifaces
fraichamant confamingas par lss sécratons Paor allewrs, 85 COMTEWLS  Surndend
probablemant jusgu'd 3 heurss sur des surfaces artes sdchos of fusgud 8 jowrs en mieu
humide: Ainsf, & franamission manu-porés & partir de lenvironnement est possibie. LARN
dis SARS-CaV-2 a pu élre défechd dans les soles fau Tame jowr de la maladie), Towelos, e
caractére infectieur du virus détecté dans les selfes n'a éié évoqué qu'en une seule
occasion chez un patient prédevé 15 jours aprés le débuf des sympldmes, ce qui laisse
supposer gue la transmission par les selles est moins imporfante que la ransmission
par les goutteledies respiratoires ow manu-portée. En pariculier, le nsgue de
transmission fécale du virus SARS-CoVl n'a pas éid docurmentd L'axcrdion di wines a
pu dire mise en dwidonce chez cerming palfenls aprds ln dispavifion des sympldimes. Les
voies ge transmission préférentielies sont donc via les goulielefies ef le manu-partage

CErhan T W
PriREchian [F Ersuemes

En cohérence avec ces constaations, les recommandations fafes par les différenies
mstances & les avis du HCSP et de 'ANSES pour les métiers du fraitement des eaux &t de
fa gestion des déchels sont exclusivernant de contimuer & porter les EPI habiusis. L Anses
établl également dans 58 note d'appul scentifique et ilechnigue un classemant des exposions
an 4 catagories de risgue. La gastion des eaux uséas et des sous-produsls da Massainissement
spparianant & ln catbgorie la moins nsqube « 4.4 Risgue o'exposiion plus fble - Les empiows
a2 nAsgue dexposifion pivs faible sonl cewr gui ne ndcessiient pas de contact sveo des
persornes oonl infechion par lo SRAS-CoV-2 osi connue ou suspecide . hi des confacls
&froits (c'asi-4-dire & moins de 1 meétre) af ndguenis avec du grand public. Les irevallaurs de
cafte catégoris onf e contact professionnal minimal avec ke public et fes autres colidgues. »

Referanoes ;
avis de FHSCP relatil & la rkduction du risque oe Irmnsmssion du SARS-CoV-2 par &
varditahmm&hgmﬂmduaﬂ'ﬁumdmpatnnuﬁﬂﬂﬂh!ﬁdu 17 nmiﬂ?ﬂ

- avis de F'HCSP relatf & la protecton des personnels de collécts de déchets au cours da
Pépidémis da Covd-19 du 31 mars 2020

(hitos /M hesp fEspiors colT sischamerMNomFichershoapa20000331 comareovprodes
perdeopidech ool

N BN BN BN B
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- awis da MMECP du 19 mars 2020 relafif & la gestion des décheis d'activites de soine
[E}AB} pmdtﬂlaum.ﬁ dﬂ!‘épldhﬂdﬂ Covid-18, mnal'l:uhmmiau diffus

- nots d'appae scientifique at technique de FAgence nafionale de sécurité saniiaire da
I'alimeriabon, de Fenvimnnemeant et du fravail

W LN FIrEnYEs damn SN

Peu d'études se focalisent sur Manalyse spacifique de la survie des vinus dans les eaux usées,
Cas qualgues dtudes sur be SARS-CoV of les auires coronavirus indiguenl foufedfois das
durées da survie tris limilées dans les e usdos, ne dépassant pas guelques |ours

Gy od al (2008) . les coronavines humain HCo\V-228E ou felin FIPY [oliisés comms
subsiituis du virus SRAS) perdent 55,9 % de lour tithe viral en 2 & 3 jours dans les
aaux usEes a lEmparature ambiants,
Wang et al (3005) : Le BARS-Cov-1 n'est plus détectnbie pprés 2 jouwrs dans les saux
u=sges A lempérature ambiants

- Casanova at al {2008] : Dans des saux usées pasteuriséss, [abattlement de 80 %
(88%:) de la chargs virale as1 oblenué respectivemeant &n 4 jours (B jours) pour ke
porgnavirus porcn et 3 jours (T jours) pour ke murin

i el essentsl dindiquer o que ces dudes son| fafles sur des esux usées qul sont
incculées avec des coronavirus et non dans des boues.

Dans [#ude de Casanovs of al (2000), les eaux usdes ont &4 pasigursdes, ce qui peut
explgquer une survie plus longue des coronavirus inoculés.

Cranes I'elude de Wang el al (2005), avcune charge virale initials n"a pu dtre détectis sur
ot saux usdes prilevéas sur hbpital dans lequal des malades dtaient soignés, ou sur
1ot saux domestigues prélavies pondant la phase épldémigue

Latude de Xiao ef al (2020}, qui n'est pas encore publiSe (st st contoversee quant 2 =3

représentativité] mdigus gue le SARS-CoViE ne peul &tre détectd que dans la mollis [53%)
des selles des T3 malades du COVID-15 testés

Catte étude, comme d'aufres, ne s'sftache qu'a identfier la présance, sans Sldier la survie
dut virus aprés excrétion des salles.

En complément, qualgues éludes recherchent s présence possibls de SARS-CoV2 dans les
anles (Xino el ol 2020), mEs socuns ng parmne! de conclum & un mode de ransmsion
paasant par kes selles (ou les sysibmes d'assainissements). De facon nldrassaniks cecl a
mend § s publicalion d'un anmicle da Mallapaty dans Mature « HOW SEWAGE COULD
REVEAL TRUE SCALE OF CORONAVIRUS OUTBREAK » qui, loin de considérer |a
présence de SARS-CoV2 dans les eaux comme un vecteur de contamination, se pose
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plutdt la question d'un recours & Fanalyse des eaux USées CoOMME Marjueur precoce
de la contamination de la population.

L erve des Wiy dans Ml gprss Sperthags

QOufre |a guestion de la présence du vires dans bes selfes ou dans les saux usees, i est
niécesars de a'inléresser & 18 survie du irus S cours des procédés de traitermnent des esu
usses (développd cl-apnés) ol de sa sunde dans ks sols apnés dpandags.

Concernant bs survia dans les sols, oulre que les pratiques de retour au sol dea sous-produits
de I'assainissement n'onl jamaks ganénd de probléme sanitaire, quelques &tedes ant cherché
& comprendre el estimer ia survie des pathogénes, et des virus dans les sals.

L'équipe da Pourcher et al. (2017} a démontrd qua les enlénovrus, qui sanl analysdés comme
marquesurs saniaire, ne sont ples ddtectables dans les sols 2 semaines aprés Népandage de
boues de siation d'épuration.

References :

Gundy P et al, 2009. Survival of coronaviruses in water and wastewater. Food environ
Virol (2019) 1:10-14,

Wang et al, 3005 Study on the resistance of severs aculs respirsionsyndrome-
Bsaocinled m Jn.rn'l# u[ Uﬂﬂhﬂﬂ Mlmudl 126 {‘Il:l:lﬁj 1'.|’1-1'."‘.|r

Casanova et al (2008). Survival of surrogate: coronavirusss in water. Water Resaarcn.
Voluima J.J I'.mrc T: Apal 2009, Plgu 1893-1898

Auilmtd m_a March 2020 In P, Linsamacind Proal

Mallapaty, 2020, How sewage could reveal true scals of coronavines outhresk.
) [k T

Pourcher &t al, 2017, Survival of faecal indicators and enterovineses In soll after land-
spreading of municipal sewage sludge, Applied Sod Ecology. Voluma 35, ksue 3, March
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Mous reprenons dans |e tableau c-dessous les solufions de trafement d’hygianisation des
bouss les plus fréqguemment appliquées & deux types de boues : boues liguides &t bouss

paleusas.

Type de traitement Bowes liguides Boues deshydraiess pateusss
Stockape longue Applicables aux stations | Non appropre aux boues non
disres d'épuration da pelie capaciié | siablisées du fait de leur
caraciars farmeantescibie
Adapls sux bowss Equides | Adapis aux bouss pateusss
Epaisses aprés  dilution  éveniuslle avec
Meéttanesation digestali en redroulstion ou
autres mabares liguades
Séparation de phase | Solution possible selon stafion | Mon applicable
d'épLiration
Chaulage Solution possible avec appor | Solufion possible avec apport da
de {ait de chawx chaux vive cu de chaux éteinte
Compostage Solution inappropriés dans la | Solufion appropriée en mélange
plupart des cas gvec des coproduis vegetoux
(déchats verts principalemeant)

Le tableau cidessous reprend kes avantages et limites de chacune des solutions

d'hygienisation an ['étst actuel de nos connaissances

HE EE BN BN I
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Sohumons Avantages Limites
o Ty sation
! “Wolume de stockage
Stockage Stabiisation. patentaliement imporiant
& hygienisation partielle Hygiénisation & évaluer 3
Stabifisation des bouwes par Hygidnisation partielle vadable
Mathanisatson dégradation de la température selon mode d'exploitation
mésophile
“Mainkian d'un couple
iempallempdraiure giénérant
dos abatinments an
pathogénes
Simbization & Hygienisation |« Application non recommandés
Chaulage Intérit agronamique poor les 8 non adapiée en sois
sols nécessitant un entretien calcaires
colcigue sbiou redrassomant Ressources en chaus
du pH potentieflameant imitantas par
endroll ou aonés contralnd
‘Stabilsation & higlénsation Ressources en co-
Compostage ‘bl agranomigue powr sols produlls carbongs parfois
nécesstant un sntreten Emitaniss
ofganigLs
Hygiénisation des boues Emissions de pouasieres
Sechage thermique | . Amélioration des conditions Risques d'auto-combustion
de mamutention du produli final
N2 Gompostage des boues

Le compostage des bouwes est réalisé dans lg cadre darmdiés préfeciomux reprenant =t
précieant las arrdtés minisiénals (sulonsston, snregismement, déclarmtion). Les imatallations
de composiage de bouss répondent & la rubrigue ZTE0-2 (Compostage de fraction

N EE N BN N —
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fermeniescible de déchalts Inés & la soarce ou sur sile, de boues de sialion depuration des
eguy urbainges, de papateries, dindusines agmafimentaires. seuls ou en maédange avec des
déchels admis dans une installation relevant de la rubrigus 2780-1)

Les arrélés précisent les couples temps-tempéralunes parmettant o atiesndre les niveaus
d'hygienization attandos.

PROCEDE PROCESS

Composisge awec Trois semaines de lermentaiion séobie 8u minimum. Al moins ols
refpwmamants, Trois jours a0 moing entre chagque refoumnmamant. 55
aération par reloumaernents. | *C au moins pendanl une durds minimala iotale de solvante-doden
haures

Deux sermaines da fermenistion seeobie Su minETEm. Al mens un
1n!1:|.mrmnl! {opdration da reioumeamanl apras Tarmeniation admbis

Compastogs par sutvie d'une remontde de temparature & 50 "C pendanl vingi-gualrs
hiensras b 55 “C mu moins pendant uns durde minimals tolals de
adtabon tonde. seRonrlE-doure heures

Le comtengizon des phases de fermentation et de maluration permet d'sfeindre les niveaus
requis en hygknisation selon i nome 44085 {wir ci-apras].

La mesure des iemparatures s it, powr chague lol, conformément aux bonnes pratigues en
viguaur (par exemple par sondes disposdes tous les 5.4 10 mblres & des profondeurs silubes
entre 0,7 &1 1.5 maire) et & une fréquence d'au maoins trols masures par semainge pendani ks
dibut de a3 phase de larmentation asrobse

Lorsgue la venfilaton du mélange an fermentalson esl realsée par asperation & brawvers
l'andain, la tempéralure enregistrde est i lempérature moyenne de 'air extrain 2ous Fandain

La fabrication ef la mise sur la marché des composts da MIATE [(Mabéres d bndérst
Agronomigue issues du Traltement des Eaux) sont encadnées par ta norme 44095 rendus
d'application obligatoire par un améte minisienal.

La morme #4085 précise notamment les paramétres @ suivre par lof de febrication [extrait
lableau 6 c-deszous). Deux types dndicateurs som suivis © les agents indicateurs de
traitement ef ias agents pathogénes

N BN BN BN B
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Tablasuy § — Valewrs limftes en micro-organismes dinbers! manitaie

said tmare araichares | OO warstenires | NS SeSS
A gents mdic steurs
dh i -
Esofarchis cnd 1ohig kB 1P M B WF W D DY { ST
il perrapa oA M e WM B NE 7 00540 (1R
E e raraguin 1M E 1t M B T RO YR
Agents patRagine
Fuby d Feimwfes aafde lvwrray s | g e BB A dare 35 g dee MUE Em ooass
[ bt et oy Abseres dam | gde M | Absericr dues 2% g de M B F ' DBOES (05T
e iy w1 g de G 5 Admance daen 3 gode M B W B AR TR

WF G050 | iy

Dans cetie norme ne figurent pas les virus mais les parametres les plus contraignants &
détruirg  [oeufs d'helminthes viables) sonl défruils par [epplication de couples
TempsAempératures, salon les analyses réalisées auprés des laboratoires agréas cerifiés
COFRAC. Par allleurs los lempéralures alleintes sonl suffisantes pour dégrader les
pathogénes tels que les virus (of. réglementation élablie par la DGAL pour fraiber las sous-
produits animaux, réglementation issue du Réglement Européen « Sous-produlis animaux »
elabll pendant ta période encéphalopathies subaigués spongiformes transmissibles (ESST)
&t la maladie de Creutzieldi-Jakob (MJC) pour garantir les conditions d'hygiénisation des
sous-produils canmis |

Le sulivi des coliphages comme indicateurs de tresterment en complémeni des suires
parametres indiqués ci-gessus pourrait ire étudié, Une invesligabon seralt & maner avec das
laboratoires accrédités.

PRINCIPE DE COMPOSTAGE ET TECHNOLOGIES - Les principafes phases/étapes
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pLis = g
_ 1 Lboue brute
R WS 15 & 30,
515 =

[l-l e p i nm—-n-:-r.--—nl

PRINCIPE DE COMPOSTAGE ET TECHNOLOGIES - Les principales fechnologias

Awratbon par
reloumeamanty

A#ration par

Asrplion par venllation
wanillation

ol relourmemants

——
N

Aeiour tailaire

114 Chaulage des bouses wbaines .

=

-

o ol revm g PO EEF S

La chaulage des baoues urbaines &8 réalisd salon deux modes principaus |
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- Pré-chadage (par &l de chaux dbeinle) en amont de |3 déshydratation des bouas
liquisdies

- Post-chaulage {chaux vive en général] en aval de la déshydratation,

Des doses dappord de 30 % en équivalent Cal | maliére séche sont généralament
recommandées, Ces iraitements permettent généralament o atisindre des pH de 12 ou plus

Lizs nugmentalions de lempdratures askockbes aux réactons axothormigues ne sont outelols
obsarvies que lors des appors de chaux vive.

Ca moda de tralterment par chaulage e&! particuligrement afficace sur les entérovinug. 100 %
des échantillons analysés révélent MNabsence d'entérovirus méme & pH & partir de 8. (souroe
s Base anmalyses laboratoire ALREA & parlr du 01012014 (5 anndaes complafes)

1.3 Rehbrences scientifigues ricentes
Plusisurs nrtickes scionbfiques ont éld anabysids en particudier ;

Emerging investigalors sedes: the sowce and fale of pandemic viruses in the uban water
cycie - K. R. Wigginion,” Y. Ye and R. M. EBenberg

Environmanial Engiveers and Sclentists Have mportant Riotes o Play in Siemming Outbreaks
and Pandemics Caused by Enveloped Vineses - Krista R, Wigginton® and Alexandria B
Boahm

Cilons égakloment aricla « Siabdity of SARS-CoV-2 n differant emaronmental conditions: » ot
publié par la School of Public Health, LKS Faculty of Medicine, The Linkversity of Hong Kaong,
Hong Kong Special Adminisirative Raglon, China. (& I'Stal de pre-print donc non encore

Svaluée par des rayiewers),
A TOC, be virus (viable) n'dtail plus délectable & 5 minules. A 56°C, pas de détechon & 30
minulas.
Waran e ey TR el
Fovs TE T . i LT L
n T W i
T X —Iw %
n L] N w1 KL M Wi A il 4d W
ey .0 n A T i i 643 u
ey §3 5 B T T A Y "] u
i 1e b & BN i LR=T i W
i g4 LMW Sl O in AT T i
[ [ -7 L] = & 5 iJe 1 i
12 b i b g0 K@ W ¥ 03l 1] i
i iy ir Gl RN B ] 0.5 1] u
Fr g g il Em W u W
A dagt 5y ) T W H i
T 2w x g i EM u T i
3 dhirys ibt D W i i i
Al Temperatuwre”

S'agssant du choulage, nous joignons ung exirection de la base de donnés du principal
laboraloire auquel les adhérents du SYPREA confient Iaurs analvess el gl démonire qua sur

une base do phes de 7O rbsultats que Mhygidnisalion asl abinirie dbs les Ph supérieurs & §
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enceplé pour les oaufs d'hesminthes viables qui mésistent 3 des Ph supéreurs & 12.5
vralsamblablament sous forme enkystas.

Il nous semble important de rappeles icl goau vu des quantités de boues indusinsilas
produites (3 &4 4 Mt de produll bril) &f des capacités de cheulsge ou de composiaos
disponibles. seule une pelite partie do ces guantilds est susceplible d'dtre hyglénisda

A1) Conditions by mise an mudre de siockege. Farspod @ d'épandsge of la

probbmalimiz des adrocanla Hee i ces misen en @uime

N BN BN BN B
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IV.1 Dpscription dos technigues d'‘dpandage

Dans l'instruction ministénslls o 'avis da FTANSES, ca n'est pas la principe de lépandage des
Bapipies quil BEl MM 80 CAUSE, TS uhsgupmanl b fisgue de propagation du virus consscutne
i Mémission do goulloleites ou dadrosols potenfisllement chargés en virus, lors des
opdrations dépandage. Limportant pouvoir dpuraleur des sols, di & leur microfiore anmihilant
toute profif@cation virsle, aprés epandage des boues, n'esl pas remis en cause.

Las solutions alemalives a Tépandage des bouss étant difficiles @ meilre en ceivre vu
Fampleor des volumes de bouss concarmés, la SYPREA recommants des misunes Svitanl
tout Asque de dispersion d'adrosols, lors des opdrations d dpandage,

La protection du personnal assurant la oollects, e franspor ef Népandage des boues ast
assurie par la porl TEP approprds ot grice au respect des consignes portant sur kis gesiies
barriéres of les mesures de dislanciation entre personnas,

Lutilisaton de maténsl adapld esi un point cé pour garantir l'absence d'eédrosols kors das

épandages & oo tire le SYPREA pracanise Nufflisation de rampe & pendiflards {application
directs sur le sal) ou [ injecton directs dans la sol (matdriel 4 disques ou & dents),

Aupourd'hud Ia technigue ia phes rdpandus d'épandage des boues byuides est 1o technigus
de la buse-palalte, gu diffuse la matiére « en paraphes = dans |'aimosphéne,

Epandage par buse - palette :
Principa cibterme sur chissis dlanche, comprassewr 8 air, disposidl d'épandage | buse -
pakstin

Avantages  simplicié, colt moindre
Limites performance de répartition, émission d’aérosols

Dans l& contexte Covidi®, le SYPREA propose de systématiser les technlgues
d'épandage de boves liquides avitant la dispersion d'asrosols.

N BN BN BN B

Page 72 /79



Appui scientifique et technique de I’Anses

Demande n°® 2020-SA-0056
Saisine liée n° 2020-SA-0043

Lis disponitife d'anfouissament des boues liquides adaptés parmattant o'évller la production
d'adrosaly lors do |'dpandage (coutres ingisant 1 suface du sof) sonl présentds ol apnés

Epandage avec enfouisseurs (b disques ou & dents)

Principe citerne sur chissls dtanche, disposill J'épandage - injecton de | bows
dans le ol sous faible pression
Avantages:pas d'émisslon d' sérosols

Limiles: sffort de raciion important gu fimite i déil de chantier, non adapis aux sols trés
suparficiaés, coll dlaw

Il &n est de méme lors d'épandage pratiqud pad pendillards. Ces équipements déposen les
bowvees & la surfsce du sal. s parmatient une bonne repartifion des bouas af alimdnant foul

risgus de dispersion dans |'atmosphéne par agrosols,

B BN OB B B T
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Ex de video déepandage au pehdilned © hipg:

Epandage par pandillards :

Prncipa cilarme sur chassis, dispositd d'épandage - pendillards qu déposent la bous
sur ke eod

Avantages pas d'émission d'aérosols, débit d'épandage supérieur a
I'anfouisseur

Limites affart de action important gui limde e débd de chanber, codt imMamediaire
entre buse-palatie et endouisseur A disque

Les boves solides sont elles épandues & I'alde d'édpandeurs. Par nalure, l2s bouwes
sont déshydratées préslablement et n'émettent pas d'sérosols lors des épandages.

Epandage par épandeur & hérissons verticaux -

Prncipa caisse & fond mouvant. hivissons vericaux (2 ou 4)
Avantages  bonne quaité d'épandage

Limites ol

Epandage par épandeour a table d'épandage ;

Principa caisse & fond mouvant. hérssons honoonaux:hotte+plateaux
fvantages  bavad a faible dose d'épandaga, bonna répartition

LEmites prix & achat
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Lats principales conchisions des publications  scentifigues relatives a @ propagation des
adrosols an fonction des technaques didpandage ulilisées soni reprises cl-apres |

IMPACTS OF MANURE SPREADING TECHNIQUES DN DOWNWIND AR QUALITY: PARTICLES,
AMMONIA, AND BIQAERQISOLE

Consislent with ather stvdies, infection of manure was an efective means to reduce
emissions and franiport of ammonia, riffous axides, and hinasrpsols And sssocisted
ermvirorimental and gublic haalth impacts.

BOARD-INVITED REVIEW: FATE AND TRANSPORT OF BIDAERDSOLS ASSOCIATED WITH
LIVESTOCK OPERATIONS AND MANURES

Derimg the land application of Mogwid and dewatered domestic sewage sludpe
{hiosalics) wia spray tanker and spreadarfifimpar, respectively, indicstor organiams
{coifiormnis, Clasfridium perfrngens, £ coli) ware nol dafected of dislances grembor Bhan
30 m {Brooks etal,, H0SE0)

N EE N BN N —
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ESTIMATED CCCUPATIONAL RISK FROM BIOAERQSOLS GENERATED DURING LAND
APPLICATION OF CLASS B B10&0LIOS

Iy Ehis Sfudy, bioddroscld were Aol detected Immeadiately downwing of bideolios pilisg
(20% solds ar mare and jess Bhan 24 b old), which suggests that plles of biosolids ane @
megiigite saurce of bicaeresals corfaining pathogens. For this reasa, they were
excluded a5 a sowrce of axposure from the risk analysis. In addition, bioaerasols from
Blosalids were undelectalie in aif samples cafected diys after land applicaltion of
wvosolics (Tanner, 2004 ), For this reasan, we do ol believe thal secondary
asrpsndization of microorganisms after hiosolids applicalionis @ significant source of risk
to a bigsolids warker

Owverall, risks from bicaersols fo workers at lamd appiicatian sites appear o be
lowar than rsks to workers 3l sewage fraatment plankd,

ESTIMATION OF BIOAERDSOL RIGM OF INFECTION TO RESIDENTS ADJACENT TO A LAND
APPLIED BIOSOLIDS SITE USING AN EMPIRICALLY DERIVED TRANSPORT MODEL

Overall, the vircal Fisk to residences adjacent to land appiication siles sppears fo be
iow, bath for one brme ang aanal probabadfies of efochion

MICROBIOLOGICAL AERDS0LS FROM THE APPLICATION OF LIOWID SLUDGE TO LAND

No fwwman entert wiuses wete defeched (less than 0.0016 plu/m3) at & distance of
40 m downwing from the Speey gun. The inability fo detect anteric vieruses in the air
s mgsl ey e fesull oFf i cancentralion o the shedge and adsarplian iffo the
solin matter in the sludge which is pot readiy asroesolired,

N BN BN BN B
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DociEmEnt S

/4

_LIP{Imu

TRAITEMENT DES BOUES LJUIDES DANS LE CADAE OF LA PANDEMIE CORCINAVIRUS ROUES
FNDHESTRIELLES

Sasime Anges 17 mars 2020 rebail & uns demance =n urgance o appul sceenifigue el iechnigus s
les risgues dvariueds ligs & Mepandaga de boves depuration urbaimes durmnt Npidems do COVID-
15

I:_EH'M_' Sudte & la présence d' eoux vannes dans les boses des industries agroalsmantoires, exigenoe
posaible d hypénisaton afin d"élimines ie consnasine.

ats e I & sisr Putiliatson

Lt chaiilage (ot de chaun vive ou SEeimte) &4 un Fatement o6 vablisation etiou d ygiénisation des
bowies selon la dose de chaux appliquie. L'ajout de chaus nécessaire 4 une sugmantation du pH jusg'a

12 provoque également une augmentation de 3 Températune powvant aller jusqu’a 80°C avec
I'utifisation de chaus vive. Le termgs de contact entre la chaus ot led boues pour ssaured Fhyglénisation
di ks baue est de Fardre de 10 jours-§ pk 12 |Saisine page &)

Pour des pH supéneurs 2 12, || ett donc posgible d'envisager des abattements des comonavinus de phs
dm 4 unites logerithmegues en 1 heure, srtout 4 la tempdratee peut attsindre bes 40°C {saiine pli).

béthode de contrdle - enregistrement journalbier du p#, de la tempérabene + contoble pathogines (pl2).

Pour metmoire, la chaus vive oal wous fonme pubsirulente of L& chaux #tente et sous forme pulséralents
ou Lt de chaw L'élivation de température e peut #re associde qu'a ta chaus vive

Réponzes o Mindustrie de la Chaws ;|

Analyee de sEuation | §'aprés les remontiées d informations du minlsiére, sur 865 1AA déja analysées; il
gxiil erait pnira 365 § 500 WA avec des produsctions de boues industnelies dont 160 actuslement
concermees par le melange mvec des eaus vannes. Cocl reprisenterait environ 130 & 160 000 m3 de
boies i dpandre,

Vipendage o autcemne a #b tres limité par la mausise saison, & Uepandage de priflemps poumait se
termirmr vers be 1015 mai en Epnction des régions, des culfures o de la météa,

--afE wite, tres efficacerment, avec des industriels nan réeliement auertis sy trafements des bopss, n
i Futilisation oe la chau,

- TEpandre § la nicessitd de matire & disposition des boues parfaltement hygienistes pandant la périogs
cruciale d'dpandage.

Mous rejoignons donc la proposition de FANSES [page &) ot du Syproa [pnnexe saizine) gul

prine I'utilisation de chaus b un tux de raitement supdrieur ou dgal b 30% de M5, gul dlévers 2 pH
412, Concernant leg boues Bquides des WA, oo réduiltat sera oblend de maning fRable #1 performante
en ulllbant un Lot de chaun & 300g/ litre (sction pH unlguement) gul sera facllement Incorpord dang
les silos de stockage par la dterne de livraison | Pagitation dans be silo devra #tre reprise 2h avant
Iincorporation du lalt de chaux 1 malmenus en permanence pendant toute |a durde du tralterment

soit 10 jours.
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Le principal svantage de ce traitement au lait de chaus =3t gu'il s"adapte su cas par cas, aprés échange
antre ke sito Industriel ot les experts de industrin de la chaus

o autre avantage et que Jex boues sont traitess in situ et daponibiss pour les agriculteurs apres 10
juern Ly contréile jpwmalier du pH peut Stre mializg par e Wboratoire de \IAL wiire ta recherche des
margueurs de 'hygienization,

Le facteur lmitmnt, gielle gus soit | méthode cholsie, na pousralt Sfre gue le temp nécessaine §
F'obtention des récubtats d"analyses (wirifier la Eaisabilité des analyses on labo 184)

EMicacitd connue du trattemenl : L'utiksation du [l de chaus pour tramer kes boues guides st une
pratique courante largement développée dans Ies stations d'épuration et connue de tow bes services de
traftement des bousd © pour rappel, || axlste une narme concernant be raltement des boues urbalmes
WLk (03 | traltemient des MUATES 3 la chaux [fait de chaus).

Livraison et dépatage simplifids ; Les schimas el-dessous présentent les méthodes d'incorporation dei

lait de chaux dans a cadre du raitement en sHos. Elfes ne nécessitent ni intervention marticuliéne et
digite e contact svec e rdsctl

Déchargement de lait de chau dans un wio de dockade louide

Alternatives on o d'alsence de teysutess do dépotage ngsds

(S R e L8 ST Rt ity et gy | gafep s Fermere
B
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B i e e
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Cetie methode Seite des mvestissements lourtds ou 'intervention o unites mobiles de déshydratation
dri'eles solent pour fadre du post chaalage ou une eixpe préalable aun framsports des boues
déchydratdes yer ke compostage ou schage-incinésation.
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Hprbs contrile journalier du pH et évaluation de Mhygitnisation finale, les bouss liguites chaulées
pewvent Etre ervoyées sur les tones d'épandage habituelies ou nouvelles | elles sont généralement
épandues par une socsatE de travaus agricoles.

Cette mithads dlimine rapidement tout un tockage de boors lguides sans ivesissements lourds,
gvel la perspectivie o ure hyginisation fore at efficece avee un sefvics rendu & Magriculteur.

Adaptation possibie de ce schéma

En fonction des informations delivrées par bes IRA, utiliastion au non de soude dans les saun de lavage,
pH des bowes, température, snalyies anterieeres des taur geé pathogenes suivant Marmété de 98, )
pourtalt s awdner gu'll ne subsiste gu'une susplcion lige au pourcontage d'eaUx vaRnes iNgOr poOrees.
Alprs, toujswrs en accord avec [a sakbine un traltemant au lail de chaus pourralt 8tre mis en placs sur
diet durdes plus couries, par sxemple d environ 3 4 5 jourd en foncthon de Pévaluation de Finges,

5 on estime qu'il v a effectivernent 150 000 m3 de boues & traiter, avec une hypothése de Boues 3 40g
die M5, et un chaulage & 30% de M5, les besoing an chauy seront de Nordre 2000 m3 de [t de chaus &
300y Nows A" avons dane autun probléms e disponibilitd de produit

L'hygienisation des boues liquides par chaulagpe avec un lalt de chauy directament incarpard dans ls silo
g boues esf la méthode la plus perormante &n faciiité de mise &0 mowere, &0 stouritd & en termes de
de maltriee des colts. Ells pefrmet aussl un retour guail mmbdiat det boues chaulded au 40l, e
exploltant les solutions locales,

Le compostage &t Pincinération demanderont une déshydratation préalable des boues au moyen
d'unltds mobiles coltewses. En outre, e compastage impoiera dgalement la disponibiligé de dechets
verts el un iraitement de 3 made avant d'imaginer l& retour au 1ol
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